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Tipos de solo na MH

Area absoluta/ha

Area relativa em %

PV 1 - Argissolos vermelhos de

textura media/argilosa de baixa 290,25 2592
gradiéncia  textural (podzdlicos ’
vermelhos-escuros)

182,78 16,32
LV - Latossolos vermelhos-escuros
de textura média/argilosa (latossolos 169,40 15,13

vermelhos-escuros)

GX- Gleissolos (gleis pouco himicos
hidromorficos)

RU - Neossolos Flavicos (solos
aluviais)

RQ - Neossolos Quartzarénicos
(areias quartzozas)

Tabela 60. Tipos de solo na MH do Cérrego Cruzeiro.

Classes de declividades

Classes Area absoluta/ha | Arearelativa em %
0 a 3% 56, 39 5,03
3a6% 183, 98 16,43
6al12% 273, 45 24,41
12a20 64, 49 5,76

13,20 1,18

1, 66 0,15

Tabela 61. Classes de declividades da MH Cdérrego do Cruzeiro.
Tabela 53. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a eroséao

Fragilidade | Area/ha | Relativa % Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terracos e planicies aluviais.

Argissolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo ndo plano.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades
superiores a 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades entre O
a 3 %.

Tabela 62. Suscetibilidade a erosdo na MH do Cérrego do Cruzeiro.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.

182, 87 16,32

426, 34 38,06

M: Média 106, 13 9,47
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7.1.2.12 Microbacia Hidrogréafica Corrego Engano n° 11

Gbogle' earth

Figura 28. Microbacia Hidrografica Cérrego Engano n° 11.
Fonte: Google Earth Pro.

Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

Pertence a Bacia do Rio Parana. A area total da microbacia é de 1.168
hectares (ha) e perimetro de 14,19 km. Apresenta altitude maxima de 328 m,
altitude da nascente de cabeceira 328 e altitude minima 262m.

A MH possui um pequeno canal de segunda ordem ( ndo possui tributario)
de aproximadamente 500 metros de comprimento com nascente conservada. O
canal principal é o Corrego do Engano com nascente de cabeceira localizada nas
coordenadas: E: 310.062 e N: 7513.297 e encontra-se degradada, apresentando
auséncia de vegetacao ciliar ao seu entorno, com alto grau de perturbacdo e ou
degradacédo. O Corrego do Engano apresenta uma extensao de 2,73 km e possui
um tributario de pequena extensao, aproximadamente 687 metros, também com
nascente em situagédo degradada.

Em sua bacia de contribui¢cdo, o uso do solo possui com predominancia a
cultura de cana-de acucar, apresentando 439 hectares, seguida das pastagens

com 275 hectares e vegetacdo de APP 26,53 hectares.
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O diagnéstico da APP do Cdrrego aponta trechos em sua extensdo por
meio de recuperacao por plantio direto que foi executado em meados do ano de
2010, estes com faixa ciliar variando entre 30 a 50 metros. Ainda trechos,
apresentando vegetacOes esparsas possivelmente oriundas de regeneracéo
natural, intercalados com os trechos ausentes de vegetacao.

Area de Recuperacdo Ecolégica (ARE), e Auséncia de Vegetacdo (AV),

localizados na margem esquerda e direita do cérrego, sentido jusante.

Trecho Coordenadas UTM Perimetro em metros
1 _ ARE | Inicial: E: 309.904 e N: 7513.506 1.129

Final: E: 309.193 e N: 7514.360
2. AV Inicial: E: 309.170 e N: 7514.365 821

Final: E: 308.498 e N: 7514.787

Tabela 63. Auséncia de Vegetac&o Ciliar e Area em Recuperacdo Ecoldgica na MH do Cérrego do
Engano. Fonte MAFRAN Ambiental, 2016.

Googleearth

= G R 2 5 i) > 300m

Figura 29. Trechos do Cérrego do Engano apresentando auséncia de vegetacgéo ciliar intercalados
com espécies regenerantes e pequenas capoeiras.

Fonte: Google Earth Pro, 2013.
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Tipos de solo na MH

Area absoluta/ha

Area relativa em %

PV 1 - Argissolos vermelhos de

textura media/argilosa de baixa 467,06 39,98
gradiéncia  textural (podzdlicos
vermelhos-escuros)

19,46 1,66
LV - Latossolos vermelhos-escuros
de textura média/argilosa (latossolos 345,89 29,61

vermelhos-escuros)

GX- Gleissolos (gleis pouco himicos
hidromorficos)

RU - Neossolos Flavicos (solos
aluviais)

RQ - Neossolos Quartzarénicos
(areias quartzozas)

Tabela 64. Tipos de solos na MH do Cérrego do Engano.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptagcdo: MAFRAN Ambiental, 2016.

Classes de declividades

Classes Area absoluta/hd | Area relativa em %
0a3% 87, 36 7.48
3a6% 407, 88 34,92
6al2% 306, 97 26,28
12 a 20 6, 85 0,58

13, 37 1,14

1, 52 0,13

Tabela 65. Classes de declividades na MH do Cérrego do Engano.
Tabela 57. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a eroséao

Fragilidade | Area/ha | Relativa % Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terracos e planicies aluviais.

Argissolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo néo plano.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades
superiores a 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades entre O
a 3 %.

Tabela 66. Suscetibilidade a erosdo na MH do Cérrego do Engano

Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptagdo: MAFRAN Ambiental, 2016.

M.FRAN

e am MBIENTAL

19, 32 2,25

477,54 40,89

M: Média 333, 63 28,56
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7.1.2.13 Microbacia Hidrogréfica do Rio Parana n° 12

Figura 30. Microbacia Hidrografica do Rio Parana n°® 12
Fonte: Google Earth Pro.
Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

A area total da microbacia é de 712 hectares (ha) e perimetro de 13,03 km.
Apresenta altitude maxima de 351 m, altitude da nascente de cabeceira 295 e
altitude minima 261m.

. Possui um pequeno canal de 1,34 km metros, tributario do Rio Parana. A
nascente de cabeceira possui isolamento com cerca, estd localizada nas
coordenadas: E: 304.549 e N: 7512.813, encontra-se em situacdo perturbada (néo
possui faixa de vegetacao ciliar de 50 metros ao seu entorno, mas exibem bom
estado de conservacgao).

Em sua bacia de contribuicdo, o uso do solo é predominante de pastagens
com aproximadamente 458 hectares, seguida de vegetacédo de APP 8,89 hectares.
O diagndstico da APP do curso d’agua aponta em toda sua extensao, em
maior evidéncia, auséncia de mata ciliar e trechos apresentando vegetacfes

esparsas possivelmente oriundas de regeneracao natural.
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Tipos de solo na MH Area absoluta/ha Arearelativa em %

PV 1 - Argissolos vermelhos de
textura media/argilosa de baixa 182,61 0,25
gradiéncia  textural (podzdlicos
vermelhos-escuros)

2,09 0,29

LV - Latossolos vermelhos-escuros
de textura média/argilosa (latossolos 325,46 45,71
vermelhos-escuros)

GX- Gleissolos (gleis pouco himicos
hidromorficos)

RU - Neossolos Flavicos (solos
aluviais)

RQ - Neossolos Quartzarénicos
(areias quartzozas)

Tabela 67. Classes de solos da MH Rio Parana n°® 12.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: Mafran Ambiental, 2016.

Classes de declividades

Classes Area absoluta/lha | Area relativa em %
0a3% /1,81
3a6% 290, 28
6 a12% 149, 23
12 a 20 2,25
1,19

Tabela 68. Classes de declividades na MH Rio Parana n°12
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a eroséao

Fragilidade | Area/ha | Relativa % Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
3,59 0,50 arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terracos e planicies aluviais.

Argissolos vermelhos-escuros de textura

36,14 media/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo ndo plano.

Latossolos vermelhos-escuros de textura

M: Média 188, 72 26,50 média/argilosa em relevos de declividades
superiores a 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura

19, 66 2,76 média/argilosa em relevos de declividades entre 0
a 3 %.

Tabela 69. Suscetibilidade a erosdo MH Rio Parana n°® 12,

Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptagdo: MAFRAN Ambiental, 2016.

257,37
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7.1.2.14 Microbacia Hidrogréfica do Rio Parana n° 13

Google earth

Figura 31. Microbacia Hidrografica do Rio Parana n° 13.
Fonte: Google Earth Pro.

Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

A area total da microbacia é de 700 hectares (ha) e perimetro de 12,26 km,
apresenta altitude maxima de 326 m, altitude da nascente de cabeceira 303 e
altitude minima 261m.

Possui dois tributarios do Rio Parana, sendo o primeiro com nascente de
cabeceira localizada nas coordenadas: E: 303.454 e N: 7511.409 em situacao
degradada (ndo possui vegetacao ciliar no raio de 50 metros e encontra-se em alto
grau de perturbacdo ou degradagao). O Curso d’agua apresenta uma pequena
extensdo de 1.670 metros. O segundo possui um canal também de pequena
extensdo aproximadamente 459 metros, apresentando nascente perturbada (ndo
possui faixa de vegetacado ciliar de 50 metros ao seu entorno, mas exibem bom
estado de conservacao).

Em sua bacia de contribui¢cdo, o uso do solo é predominante de pastagens
apresentando 385 hectares e vegetacdo de APP com aproximadamente 23

hectares.
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O diagnéstico da APP aponta Auséncia de Mata Ciliar (AV):

Trecho Coordenadas UTM Perimetro em metros
1-AV Inicial: E: 303.456 e N: 7511.376 459

Final: E: 303.312 e N: 7511.814
2 _AV Inicial: E: 303.608 e N: 7513.030 305

Final: E: 303.450 e N: 7513.296

Tabela 70. Trechos de APP com Auséncia de vegetacdo na MH Rio Parana n°13
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

300m

Figura 32. Nascente de cabeceira da MH n° 13 apresentando alto grau de perturba¢éo por processo

erosivo a montante. Fonte: Google Earth Pro.
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Tipos de solo na MH Area absoluta/ha Arearelativa em %

PV 1 - Argissolos vermelhos de

textura media/argilosa de baixa 326,09 46,58
gradiéncia  textural (podzdlicos

vermelhos-escuros)

LV - Latossolos vermelhos-escuros

de textura média/argilosa (latossolos 177,80 25,40

vermelhos-escuros)
GX- Gleissolos (gleis pouco himicos -
hidromorficos)
RU - Neossolos Flavicos (solos -
aluviais)
RQ - Neossolos Quartzarénicos -
(areias quartzozas)
Tabela 71. Tipos de solo na MH do Rio Parana n° 13.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: Mafran Ambiental, 2016.

Classes de declividades

Classes Area absoluta/ha | Area relativa em %
0 a 3% 59, 69 8,53
3a6% 271, 55 38,79
6 a12% 167, 80 23,98
12a20 3,05 0,43

Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a eroséao

Tabela 72. Classes de declividades na MH do Rio Parana n°13.

Fragilidade

M: Média

Area/ha

Relativa %

Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terracos e planicies aluviais.

360, 63

18,58

Argissolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo ndo plano.

124,73

17,82

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades
superiores a 3 a 6 %.

25,25

3,60

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades entre 0
a 3 %.

Tabela 73. Suscetibilidade a erosdo na MH do Rio Parana n° 13.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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Googleearth .
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Figura 33. Microbacia Hidrografica do Rio Parana n° 14.
Fonte: Google Earth Pro.

Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

A érea total da microbacia é de 1.313 hectares (ha) e perimetro de 14,46
km. Apresenta altitude maxima de 336 m, altitude da nascente de cabeceira 286 e
altitude minima 262m.

Possui um pequeno canal de 750 metros tributario do Rio Parana, sendo a
nascente de cabeceira localizada nas coordenadas: E: 301.799 e N: 7511.677 e
encontra-se perturbada (ndo possui vegetagao ciliar no raio de 50 metros , mas
exibem bom estado de conservacao).

Em sua bacia de contribuicdo, o uso do solo é predominante de pastagens
com aproximadamente 374 hectares, seguida de area com vegetacao destinada ao
uso da CESP, esta ultima apresentando 292,18 hectares.

Na MH foi localizada uma Vocoroca inserida na Fazenda Nova Veneza,
possui um perimetro de 304 metros, largura variando de 15 a 35 metros e altura
entre 4 a 6 metros. Atualmente a mesma encontra-se cercada e o proprietario da
fazenda construiu curvas de nivel na area de pastagem para possibilitar a

estabilizacdo da Vocgoroca.
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Foto 37. Vogoroc na Fazenda Nova eneza, profundidade atingiu o lencol freatico.
Coordenadas de localizacéo: E: 300.977 e N: 7511.636.

)

Foto 38. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016. Vogoroca na Fazenda Nova Veneza, parcialmente
estabilizada, vegetacé@o do género Brachiaria. No detalhe, inicio de afloramento do lencol freatico.
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Foto 39. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016. Cabeceira da Vogoroca apresentando cercamento ao .
seu entorno, no detalhe nota-se a construgdo de curva de nivel na propriedade rural.

O diagnéstico da APP aponta Auséncia de Vegetacao Ciliar (AV):

Trecho Coordenadas UTM Perimetro em metros

1-AvV Inicial: E: 301.779 e N: 7511.672 320

Tabela 74. Auséncia de Vegetacao Ciliar em trecho de curso d’agua da MH do Rio Parana n° 14.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Tipos de solo na MH Area absoluta/ha | Area relativa em %
503,64 38,36
17,04 1,30

LV - Latossolos vermelhos-escuros
de textura média/argilosa (latossolos 186,74 14,22
vermelhos-escuros)

GX- Gleissolos (gleis pouco humicos
hidromérficos

RQ - Neossolos Quartzarénicos
(areias quartzozas)

Tabela 75. Tipos de Solo na MH Rio Parana n°® 14

Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacédo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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Classes de declividades

Classes Area absoluta/ha | Area relativa em %
0 a 3% 43,56 3,32
3a6% 421,94 32,13
6al12% 242,77 18,49
12 a 20 7,65 0,58

1,55 0,12

0,71 5,41

Tabela 76. Classes de declividades na MH Rio Parana n° 14.
Fonte; MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a erosao

Fragilidade | Area/ha

Relativa %

Caracteristica do meio fisico

9,03

0, 69

Argissolos  vermelhos-escuros  de  textura
arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terragos e planicies aluviais.

499, 65

38, 05

Argissolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo ndo plano.

M: Média 169,10

12,88

Latossolos vermelhos-escuros de textura
meédia/argilosa em relevos de declividades
superiores a 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
meédia/argilosa em relevos de declividades entre O
a3 %.

Tabela 77. Suscetibilidade a erosédo na MH Rio Parana n° 14.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.

7.1.2.16 Microbacia Hidrogréafica do Rio Parana n°® 15

Apresenta extensao territorial area total de 7.406 hectares (ha) e perimetro

da poligonal 53,78 km. Apresenta uma extensdo de 23.274 metros, altitude

méaxima de 336 m e altitude minima 243m. Na&o foi localizado nenhum subafluente

do Rio Parand, assim o escoamento das aguas pluviais da area de drenagem da

bacia é diretamente no corpo d’agua.
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Google earth

in

Figura 34. Microbacia Hidrografica do Rio Parana n° 15
Fonte: Google Earth Pro.
Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

Em sua bacia de contribuicdo, o uso do solo é predominante de pastagens
com 1.272,83 hectares, seguida de APA- Area de Protecdo Ambiental com 479
hectares, atividades de cultura de temporaria de Mandioca com 346,74 ha,
vegetacdo de APP 197 hectares e uma pequena representacdo de cultura de
Eucalipto com 14,27 hectares.

Na MH estdo localizadas no leito sazonal do Rio Paranad 13 llhas
denominadas respectivamente: Alvorada, Bananal, B1l, B2, B3, Comissao
Geografica, Criminosa, Degredo, llha do Japonés, llha do Toninho, Juca Pita e
Santa Maria® . Apresentam uma extensdo territorial total de 1.191,85 hectares,
sendo que a llha Comissao Geografica é de maior extensdo com 431,85 hectares.

Na MH foram localizadas um total de 05 Vocorocas, destas, trés estao
localizadas na Fazenda Nova Veneza, Atualmente as mesmas encontram-se
cercadas, mas observou-se que necessitam ainda de intervencdo referente ao
sistema de barramento das aguas pluviais acima da cabeceira das Vocorocas e
intervencdo com palicadas no interior, pois encontram-se com taludes instaveis

comprovando a sua aceleracéo nas laterais.

91PT, 2011; Adaptado MAFRAN Ambiental, 2016: Volume Ill: Mapa de Microbacias Hidrogréficas
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Foto 40. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016. : qu:roca 1 - Fazenda Veneza, taludes instaveis,
possui comprimento de 280 metros, profundidade de 6 a 8 metros e largura entre 10 a 15 metros.
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Foto 42. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016. Vogoroca 2 — Fazenda Veneza apresenta comprimento
de 195 metros, profundidade entre 3 e 5 metros e largura entre 4 e 5 metros.

{ ! .v-' ;‘ i " .:1 : A 7‘:‘ . { ‘:\.. » -.\ ) ’
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Foto 43. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016. Vocoroca 3 — Fazenda Veneza apresenta comprimento

de 512 metros, profundidade entre 4 e 7 metros e largura entre 10 e 17 metros.
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Tipos de solo na MH Area absoluta/ha | Arearelativa em %
PV 1 - Argissolos vermelhos de
textura média/argilosa de baixa
gradiéncia  textural (podzdlicos 1.576,07 21,28
vermelhos-escuros)

269,57 3,64
LV - Latossolos vermelhos-escuros
de textura média/argilosa (latossolos 698,77 9,43
vermelhos-escuros)
GX- Gleissolos (gleis pouco himicos
hidromorficos) 471,51 6,36
RU - Neossolos Flavicos (solos
aluviais) 1.631,35 22,02
RQ - Neossolos Quartzarénicos ) )
(areias quartzozas)

Tabela 78. Tipo de solos na MH do Rio Parana n° 15.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: Mafran Ambiental, 2016.

Classes de declividades

Classes Area absoluta/ha | Arearelativa em %
0 a 3% 1.673, 24 22,59
3a6% 918,83 12,40
6al2% 955,57 12,90
12a20 140,12 1,89

30,48 0,41

83,35 1,12

Tabela 79. Classes de declividades na MH do Rio Parana n° 15.

Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a eroséao

Fragilidade | Area/ha

Relativa %

Caracteristica do meio fisico

2.278, 20

30,76

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terracos e planicies aluviais.

1.445, 36

19,52

Argissolos vermelhos-escuros de textura
meédia/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo ndo plano.

M: Média

632, 65 8,54

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades
superiores a 3 a 6 %.

100, 31 1,35

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades entre 0
a 3 %.

Tabela 80. Suscetibilidade a erosdo na MH do Rio Parana n° 15.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adapta¢cdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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7.1.2.17 Microbacia Hidrografica do Cdrrego Jacutinga n°® 16

Pertence a Bacia do Rio Paranapanema. A &rea total da microbacia é de
2.531 hectares (ha) e perimetro de 23,93 km. Apresenta altitude maxima de 342 m,
altitude da nascente de cabeceira 270 e altitude minima 262m.

O canal principal € o Cérrego Jacutinga, possui um perimetro de 2.123
metros e desagua na Varzea do Rio Paranapanema. A nascente de cabeceira do
cérrego esta localizada nas coordenadas: E: 302.541 e N: 7507.489 e encontra-se

degradada (ndo possui vegetacdo ciliar no raio de 50 metros em alto grau de

perturbacdo ou degradacao).

Figura 35. Microbacia Hidrografica do Cérrego Jacutinga n° 16
Fonte: Google Earth Pro.
Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.
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Foto 44. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016. Cabeceira da nascente do Corrego Jacutinga.

Foto 45. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016. Voc¢oroca com afloramento do lencol freatico, interior
parcialmente vegetada, conectada a nascente de cabeceira do corrego. No detalhe, localizacdo da

nascente.
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Foto 46. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016. Vogoroca sentido montante, vista para SP 613.

Em sua bacia de contribuicdo, o uso do solo é predominante de pastagens
com 1.022 hectares, seguida de 604 hectares de Area de Protecdo Ambiental
llhase Varzeas do Rio Parana, area de 68,7 hectares determinadas pelo Plano
Diretor Participativo/2015 como Zona de Urbanizacédo e Adensamento Prioritario-
ZUAP, atividades de cultura de Mandioca com 65,5 ha e vegetacdo nativa
apresentando 54,60 hectares.

B ) LA {',‘*A\ll‘ : : ‘, in ‘& . 5_(61‘ r.(’.' TE : N : A
Foto 47. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2015. Trecho do Corrego Jacutinga com auséncia de faixa
ciliar, vista da estrada de terra para montante. A esquerda loteamentos caracterizados pelo Plano
Diretor Participativo como ZUAP- Zona de Urbanizacdo e Adensamento Prioritario.
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Foto 48. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2015 Trecho do Cérrego Jacutinga com auséncia de faixa
ciliar, vista da estrada de terra para jusante.

Trechos do Cérrego apresentando Auséncia de Vegetacao Ciliar (AV):

Trecho Coordenadas UTM Perimetro em metros

Inicial: E: 302.491 e N: 7507.509
1-AV 575
Final: E: 302.044 e N: 7507.153

Inicial; E: 302.375 e N: 7507.255
2-AV 308
Final: E: 302.134 e N: 7507.069

Inicial: E: 301.795 e N: 7506.947
3-AV 828
Final: E: 301.510 e N: 7506.238

Tabela 81. Trechos com Auséncia de Vegetacao Ciliar ao longo do Coérrego Jacutinga.
Fonte MAFRAN Ambiental, 2016.

M.FRAN 123

e mmm MIBIENTAL




CATI

COORDENADORIA DE ASSISTENCIA
TECNICA INTEGRAL

Tipos de solos na MH Area absoluta/ha Arearelativa em %

PV 1 - Argissolos vermelhos de
textura média/argilosa de baixa - -
gradiéncia  textural (podzdlicos
vermelhos-escuros)

LV - Latossolos vermelhos-escuros

de textura média/argilosa (latossolos 1.921,77 75,90
vermelhos-escuros)

GX- Gleissolos (gleis pouco himicos 560,37 2214
hidromorficos)

RU - Neossolos Flavicos (solos - -
aluviais)

RQ - Neossolos Quartzarénicos 17,13 0,67
(areias quartzozas)

Tabela 82. Tipos de solos na MH do Cérrego Jacutinga.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: Mafran Ambiental, 2016.

Classes de declividades

Classes Area absoluta/ha | Area relativa em %
0 a 3% 1.828,81 72,25
3a6% 626, 84 24,76
6 a12% 20, 14 0,79
12a20 1,31 0,05

Tabela 83. Classes de declividades na MH do Cérrego Jacutinga.

Tabela 68. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a eroséao

Fragilidade

M: Média

Area/ha

Relativa %

Caracteristica do meio fisico

508, 45

20,09

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terracos e planicies aluviais.

88, 17

3,48

Argissolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo ndo plano.

633, 32

25,02

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades
superiores a 3 a 6 %.

1.173, 36

46,35

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades entre O
a 3 %.

Tabela 84. Suscetibilidade a erosdo na MH do Cérrego Jacutinga.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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7.1.2.18 Microbacia Hidrogréafica Rio Parana n® 17

5COOgle' earth

|5 CRIES | 2z
Figura 36. Microbacia Hid
Fonte: Google Earth Pro.
Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

rografica Rio Parana n° 17.

A éarea total da microbacia é de 5.200 hectares (ha) e perimetro de 11,79 km.
Apresenta uma extensado de 4.923 metros, altitude maxima de 365 m, altitude da
nascente de cabeceira 312 e altitude minima 261m.

O canal principal ndo possui tributario e denominacéo oficial, neste estudo
caracterizado como n° 17. Possui um perimetro de 2.036 metros e desagua no
Reservatoério da UHE Sergio Motta - Rio Parana. A nascente de cabeceira do curso
d’agua esta localizada nas coordenadas: E: 306.341 e N: 7512.615 e encontra-se
perturbada (ndo possui vegetacao ciliar no raio de 50 metros, mas apresenta bom
estado de conservacgao).

Em sua bacia de contribuicdo, o uso do solo a atividade de pastagens, € a
mais representativa com 378 hectares, seguida de cultura anual, esta
apresentando uma pequena area de 14,7 hectares e apresenta vegetacdo de APP

com 15 hectares.
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Google earth N
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Figura 37. Vocoroca conectada a faixa ciliar do Reservatorio da CESP- Rio Parana. MH Rio Parana
n® 17. Fonte: Google Earth Pro, 2016.

O diagnéstico da APP aponta Auséncia de Vegetacéo Ciliar (AV):

Trecho Coordenadas UTM Perimetro em metros
Inicial: E: 306.328 e N: 7512.608
1-AV Final: E: 306112 e N: 7513.083 | °2°
Inicial: E: 306.039 e N: 7513.189
2—-AV Final: E: 305.962 e N: 7513.381 210
Final: E: 301.510 e N: 7506.238
Tabela 85. Auséncia de vegetacao ciliar ao longo do curso d’agua da MH do Rio Parana n°17.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Tipos de solo na MH Area absolutatfha | Area relativa em %

PV 1 - Argissolos vermelhos de
textura média/argilosa de baixa 192,04 36,93
gradiéncia  textural (podzdlicos
vermelhos-escuros

148,09 28,47

LV - Latossolos vermelhos-escuros

de textura média/argilosa (latossolos 79,93 15,37
vermelhos-escuros)
GX- Gleissolos (gleis pouco humicos -

hidromc’)rficosi

RQ - Neossolos Quartzarénicos -
(areias quartzozas)
Tabela 86. Tipos de solos na MH do Rio Parana n°® 17. Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana.
Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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Classes de declividades

Classes Area absoluta/ha | Area relativa em %
0a3% 34,88 6,71
3a6% 116, 97 22,49
6a12% 215, 72 41,48
12 a 20 28, 25 5,43

1,89 0,36

0,18 0,03

Tabela 87. Classes de declividades na MH do Rio Parana n°® 17.
Fonte;: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a erosao

Fragilidade | Area/ha | Relativa % Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros  de  textura
3,59 0,69 arenosa/média e média/argilosa em declividades

de 12% e terracos e planicies aluviais.

Argissolos vermelhos-escuros de textura

média/argilosa de baixa gradiéncia textural em

230, 87 44,40
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo ndo plano.
Latossolos vermelhos-escuros de textura
M: Média 78,70 15,13 média/argilosa em relevos de declividades

superiores a 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
- - média/argilosa em relevos de declividades entre 0
a3 %.

Tabela 88. Suscetibilidade a erosdo na MH do Rio Parana n°® 17.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.

7.1.2.19 Microbacia Hidrografica do Rio Parana n° 18

A area total da microbacia € de 6.840 hectares (ha) e perimetro de 12,72 km,
apresenta uma extensdo de 4.357 metros, altitude maxima de 366 m, altitude da
nascente de cabeceira 320 e altitude minima 265m.

O canal principal ndo possui denominacéo oficial, apresenta um perimetro de

2.036 metros e desagua no Reservatério da UHE Sergio Motta- Rio Parana. A
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nascente de cabeceira do curso d’agua esta localizada nas coordenadas: E:
306.341 e N: 7512.615, em situacdo degradada (N&o possui vegetacao ciliar no
raio de 50 metros e encontra-se em alto grau de perturbagéo ou degradacéo).

O canal possui um pequeno tributario com perimetro de 345 metros,
atualmente com nascente de cabeceira em situacdo também degradada.

Na bacia de contribuicdo da MH, o uso do solo a atividade de pastagens é a
mais representativa 265 hectares, seguida de cana-de-acucar apresentando uma
area de 114,51 hectares e Vegetacdo Nativa de Area de Reserva Legal de 29,7

hectares.

Google earth

riziefe G200 5 ERIES | 2zt

Figura 38. Microbacia Hidrografica Rio Parana n° 18.
Fonte: Google Earth Pro.
Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

O diagnostico da APP aponta Auséncia de Vegetacao Ciliar (AV):

Trecho Coordenadas UTM Perimetro em metros
1-AV Inicial: E: 307.916 e N: 7512.805 936

Final: E: 307.560 e N: 7513.649
2-AV Inicial: E: 307.549 e N: 7513.581 | 586

Tabela 89. Auséncia de vegetacgao ciliar ao longo do curso d’agua na MH do Rio Parana n° 18.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.
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Googleearth
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Figura 39. Nascente de cabeceira apresentando situacdo degradada, auséncia de vegetacao ciliar e

perturbacao por focos erosivos ao seu entono e ao longo do curso d"agua.
Fonte: Google Earth Pro, 2013.

Tipos de solo na MH Area absoluta/ha | Area relativa em %
PV 1 - Argissolos vermelhos de

textura média/argilosa de baixa 270,47 39,54
gradiéncia  textural  (podzolicos

vermelhos-escuros

20,60 3,01

LV - Latossolos vermelhos-escuros
de textura média/argilosa (latossolos 184,18 26,92
vermelhos-escuros)

GX- Gleissolos (gleis pouco humicos
hidromérficos

RQ - Neossolos Quartzarénicos
(areias quartzozas)

Tabela 90.Tipos de Solos na MH do Rio Parané n° 18.Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana.
Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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Classes de declividades

Classes Area absoluta/ha Area relativa em %
0a3% 53,70 7,85
3 a6% 168, 56 24,64
231,55 33,85
9,94 1,45
1,03 0,15

Tabela 91. Classes de declividades na MH Do Rio Parana n° 18
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a erosao

Fragilidade | Area/ha | Relativa % Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
22,15 3,23 arenosa/média e média/argilosa em declividades

de 12% e terragos e planicies aluviais.

Argissolos vermelhos-escuros de textura

média/argilosa de baixa gradiéncia textural em

283, 55 41,45
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo n&o plano.
Latossolos vermelhos-escuros de textura
M: Média 0,17 0,02 média/argilosa em relevos de declividades

superiores a 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
- - média/argilosa em relevos de declividades entre O
a3 %.

Tabela 92. Suscetibilidade a erosdo na MH do Rio Parana n°® 18
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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7.1.2.20 Microbacia Hidrogréafica do Rio Paranapanema n° 19

Primavera

¢
Rosana

Figura 40. Microbacia Hidrografica Rio Paranapanema n° 19.
Fonte: Google Earth Pro.
Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

Pertence a Bacia do Rio Paranapanema. Considerada a microbacia de maior
extensdo territorial, apresenta area total de 8.752 hectares (ha) e perimetro da
poligonal 53,3 km. Apresenta altitude maxima de 330 m e altitude minima 239m.

A MH possui APA — Area de Protecdo Ambiental, aproximadamente 4.532
hectares. Caracterizadas como antigas areas de varzeas, segundo estudos
realizados pela AMPLA/ 2006, sdo pobremente drenadas, planas sem
movimentacdo topografica, localizadas nas adjacéncias das faixas aluviais dos
canais meéandricos ativos ou abandonados.

A partir das alteracbes ambientais ocasionadas na parte jusante da
barragem, a area da antiga varzea vem sofrendo um constante processo de
diminuicao dos corpos d’aguas superficiais e de subsuperficie, ndo sofre mais agao
das inundacdes periodicas e com alguns locais propicios a alagamentos
decorrentes da contribuicdo de aguas pluviais. Associado ao fato das diminuigdes
de agua de subsolo, varias espécies vegetais tipicas de banhado ou areas
inundadas, também deixaram de existir, vindo a ser substituidas por espécies de

areas nao inundaveis.
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Algumas areas de banhados permanecem com agua, principalmente nos
trechos situados a montante de aterros executados para acessos as propriedades.
Estes aterros bem como outras terraplanagens executadas nesta regido permitiram
a acumulacdo de &guas superficial, estabelecendo &reas brejosas e com
vegetacao tipica de banhado.

Estas areas banhadas séo isoladas e apresentam uma dindmica isolada em
relagdo ao rio Paranapanema. O abastecimento de agua para este corpo d’agua se
da por meio do escoamento das aguas pluviais e o nivel d’agua para este corpo
d’agua é mantido pela presencga do lengol freatico quase aflorante nessa regiao.

Conforme Relatério Técnico de Vistoria - RTV n° 5/2013 da CBRN-
Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais, embora a area de varzea
ndo sofra mais inundacdes periddicas, por conta do controle de vazdo do Rio
Paranapanema, ocasionado pelas diversas Usinas Hidrelétricas existentes ao
longo de seu curso, ainda preserva muitas caracteristicas naturais que |he confere
o status de varzea.

Em uma propriedade rural que foi avaliada pela CBRN com caracteristicas
semelhantes na regido da microbacia, possui diversos afloramentos de agua,
identificados como olhos d’aguas. Tais afloramentos, nesta regido, sdo perenes,
possuindo area de preservacado permanente de 50 metros, conforme o inciso IV do
artigo® da Lei Federal n°® 12.651/2012. Desta forma, ha uma significativa presenca
do lencol freético aflorante ou quase aflorante na regido da microbacia.

Na bacia de contribuicdo da MH os usos do solo estdo localizadas as
cidades de Rosana e Primavera, totalizando area urbana de 698 hectares, com
maior expressividade apresenta area de varzea com aproximadamente 4.532
hectares, seguida com atividade de pastagem com 2.698 hectares, vegetacao
nativa 229,3 hectares, cultura anual 116 hectares e perene representada por

Eucalipto 95 hectares.
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Tipos de solo na MH Area absoluta/ha Arearelativa em %
PV 1 - Argissolos vermelhos de

textura média/argilosa de baixa

gradiéncia  textural (podzolicos 336,20 384
vermelhos-escuros

LV - Latossolos vermelhos-escuros

de textura média/argilosa (latossolos 2.781,97 31,79
vermelhos-escuros)

GX- Gleissolos (gleis pouco himicos

hidromorficos) 3.940,32 45,03
RU - Neossolos Flavicos (solos ) i
aluviais)

RQ - Neossolos Quartzarénicos

(areias quartzozas) 1.255,80 14,35

Tabela 93. Tipos de solos na MH do Rio Paranapanema n° 19.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: Mafran Ambiental, 2016.

Classes de declividades

Classes Area absoluta/lha | Area relativa em %
0a3% 6.757, 25 77,22
3a6% 1.778, 98 20,33
6 a12% 243, 66 2,78
12 a 20 7,51 0,08

1,62 0,02

0,10 0,001

Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a eroséao

Tabela 94. Classes de declividades na MH do Rio Paranapanema n°19.

Fragilidade

M: Média

Area/ha

Relativa %

Caracteristica do meio fisico

4.532, 50

51,80

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terracos e planicies aluviais.

854, 48

9,76

Argissolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo ndo plano.

1.312,75

15,00

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades
superiores a 3 a 6 %.

1.028, 48

11,75

Latossolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa em relevos de declividades entre 0
a 3 %.

Tabela 95. Suscetibilidade a erosdo na MH do Rio Paranapanema n° 19.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptagdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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7.1.2.21 Microbacia Hidrografica Rio Parana n° 20

Google earth

Figura 41. Microbacia Hidrografica Rio Parana n° 20
Fonte: Google Earth Pro.

Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

A area total da microbacia é de 1.436 hectares (ha) e perimetro da poligonal
de 16,54 km. Apresenta altitude maxima de 355 m e altitude minima 275m.

O canal principal ndo possui denominacdo oficial, neste estudo
caracterizado como n°® 20. Apresenta um pequeno perimetro de 872 metros e
desagua no Reservatorio da UHE Sergio Motta- Rio Paranad. A nascente de
cabeceira do canal de drenagem esta localizada nas coordenadas: E: 312.960 e N:
7518.222 e encontra-se em recuperacao.

Na bacia de contribuicdo da MH, o uso do solo com maior expressividade é
de Assentamento Agrario denominado Porto Maria com area de 404 hectares
apresentando 24 lotes, APP 23 ha e Area destinada a Reserva Legal Coletiva
apresentando 138 hectares, desta 50 ha possui cobertura vegetal, formada por
fragmento florestal.

Lotes do Assentamento Porto Maria inseridos na MH 20

Lotes Total
01, 02, 12, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 24
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38,39,40 e 41.

Tabela 96. Lotes do Assentamento Porto Maria Inseridos na MH do Rio Parana n° 20.
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Tipos de solo na MH Area absoluta/ha Arearelativa em %
PV 1 - Argissolos vermelhos de textura

média/argilosa de baixa gradiéncia 278,39 19, 38
textural (podzdlicos vermelhos-

€SCuros)

23,40 1,62

LV - Latossolos vermelhos-escuros de

textura média/argilosa  (latossolos 276,12 19, 22
vermelhos-escuros)
GX- Gleissolos (gleis pouco humicos R -
hidromorficos)

RU - Neossolos Flavicos (solos - -
aluviais)

RQ - Neossolos Quartzarénicos (areias R -
guartzozas)

Tabela 97.Tipos de solos na MH do Rio Parana n°20
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptagdo: MAFRAN Ambiental, 2016.

Classes de declividades

Classes Area absoluta/ha | Area relativa em %
0 a 3% 35,92 2,50
3a6% 333,25 23,20
6a12% 163, 00 11,35
12 a 20 9,16 0,68

1,11 0,08

1,08 0,07

Tabela 98. Classes de declividades do terreno na MH do Rio Parana n° 20. Fonte: MAFRAN
Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a eroséao

Fragilidade | Area/ha | Relativa % Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
23,40 1,63 arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terracos e planicies aluviais.

Argissolos vermelhos-escuros de textura
meédia/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo néo plano.

Latossolos vermelhos-escuros de textura

M: Média 227,90 15,87 média/argilosa em relevos de declividades
superiores a 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura

- - média/argilosa em relevos de declividades entre O
a 3 %.

Tabela 99. Suscetibilidade a erosdo na MH Do Rio Paran& n° 20.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptagdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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7.1.2.22 Microbacia Hidrogréfica do Rio Parana n° 21

A érea total da microbacia € de 2.456 hectares (ha) e perimetro de 21,32 km.
Apresenta uma extensdo de 6.083 metros, altitude maxima de 386 m, altitude da
nascente 315 e altitude minima 261m.

O canal principal ndo possui denominagcdo oficial, neste estudo
caracterizado como n° 21. Apresenta um pequeno perimetro de 1.515 metros e
desagua no Reservatorio da UHE Sergio Motta- Rio Parana. A nascente de
cabeceira do canal de drenagem esta localizada nas coordenadas: E: 317.953 e N:
7521.957 e encontra-se conservada.

O Uso e ocupacado do solo é predominante de cultura de cana-de-agucar
representando atualmente cerca de 397 hectares, seguido de pastagens e

vegetacao nativa, respectivamente 373 e 205 hectares. Referente a APP possui 24

hectares na borda do Reservatorio UHE-Sergio Motta.

Googleearth ¢ ‘ "'\
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Figura 42. Microbacia Hidrografica do Rio Parana n° 21.

Fonte: Google Earth Pro.
Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

O diagnéstico da APP aponta Auséncia de Vegetacgéao Ciliar (AV):
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Trecho Coordenadas UTM Perimetro em metros
1 - AV Inicial: E: 317.910 e N: 7522.039 1.362

Final: E: 317.099 e N: 7522.998
2- AV Inicial: E: 315.101 e N: 7521.255 1296

Final: E: 315.747 e N: 7522.286

Tabela 100. Auséncia de vegetacao ciliar ao longo do curso d"agua da MH do Rio Parana n° 21.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.
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Figura 43. Nascente apresentando situacdo conservada, entretanto, ao longo do pequeno canal,
apresenta-se auséncia de vegetacéo ciliar.

Fonte: Google Earth Pro, 2013.

Tipos de solo na MH Area absoluta/ha | Area relativa em %
632,45 25,76
57,45 2,34

LV - Latossolos vermelhos-escuros
de textura média/argilosa (latossolos 481,33 19,60
vermelhos-escuros

RQ - Neossolos Quartzarénicos
(areias quartzozas)
Tabela 101. Tipos de solos da MH do Rio Parani n°21.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.

M.FRAN 137

ey mm MBIENTAL




COORDENADORIA DE ASSISTENCIA
TECNICA INTEGRAL

Classes de declividades

Classes Area absoluta/ha | Arearelativa em %
0a3% 92,83 3,78
3a6% 501, 54 20,43
324, 45 13,21
9,61 0,39
4,54 0,18
1,03 0,04

Tabela 102. Classes de declividades do terreno da MH do Rio Parana n° 21.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a erosao

Fragilidade | Area/ha | Relativa % Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
5,74 0,23 arenosa/média e média/argilosa em declividades

de 12% e terragos e planicies aluviais.

Argissolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa de baixa gradiéncia textural em
596, 29 24,28
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de

drenagem em relevo nao plano.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
M: Média 449, 02 18, 29 média/argilosa em relevos de declividades

superiores a 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
82,11 3,34 média/argilosa em relevos de declividades entre O
a3 %.

Tabela 103. Suscetibilidade a erosdo na MH do Rio Parani n° 21
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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7.1.2.23 Microbacia Hidrogréafica Rio Parané n° 22

Fonte: Google Earth Pro
Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

A éarea total da microbacia é de 2.540 hectares (ha) e perimetro de 21,38
km.  Apresenta altitude maxima de 386 m, altitude da nascente 292 e altitude
minima 260m.

A MH possui trés pequenos canais sem denominacao oficial. Apresentam
respectivamente perimetros 1028 metros e nascente conservada, 337 metros
nascente degradada e perimetro de 195 metros com nascente perturbada,
desaguam no Reservatorio da UHE Sergio Motta- Rio Parana.

O Uso e ocupacdo do solo a atividade de pastagens é a mais
representativa com 1076 hectares, seguida de Vegetacao Nativa apresentando um
area de 289 hectares, Cana-de-acucar 22 hectares e Cultura Perene de Eucalipto

com 12 hectares.

O diagnéstico da APP aponta Auséncia de Vegetacgéao Ciliar (AV):
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Coordenadas UTM Perimetro em metros

Inicial: E: 326.048 e N: 7529.831 | 195
Final: E: 325.916 e N: 7529.971
5_ AV Inicial: E: 325.862 e N: 7529.199 | 337
Final: E: 325.617 e N: 7529.423

Tabela 104. Auséncia de vegetacao ciliar ao longo do curso d’agua da MH do Rio Parana n° 22.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

800 m

Figura 45. Localizag&o das nascentes de cabeceiras dos pequenos canais inseridos da MH 22.
Fonte: Google Earth Pro.

Tipos de solo na MH Area absoluta/ha | Area relativa em %

PV 1 - Argissolos vermelhos de
textura média/argilosa de baixa
gradiéncia  textural (podzdlicos
vermelhos-escuros)

826,21 32,53

16,96 0, 66

LV - Latossolos vermelhos-escuros
de textura média/argilosa (latossolos 560,98 22,08
vermelhos-escuros)

GX- Gleissolos (gleis pouco humicos
hidromérficos)

RQ - Neossolos Quartzarénicos
(areias quartzozas)

Tabela 105. Tipos de solos na MH do Rio Paran& n° 22. Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana.
Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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Classes de declividades

Classes Area absoluta/ha | Area relativa em %
0a3% 302, 44 11,91
3a6% 696, 64 24,43
379, 93 379, 93
10, 42 14,96
5,19 0,20
5,34 0,21

Tabela 106. Classes de declividades na MH do Rio Parana n°22.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a erosao

Fragilidade | Area/ha | Relativa % Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
21,05 0,83 arenosa/média e média/argilosa em declividades

de 12% e terragos e planicies aluviais.

Argissolos vermelhos-escuros de textura

média/argilosa de baixa gradiéncia textural em
815, 70 32,11 o ]
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de

drenagem em relevo nao plano.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
M: Média 80, 49 3,17 média/argilosa em relevos de declividades

superiores a 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura
390, 60 15,38 média/argilosa em relevos de declividades entre 0
a3 %.

Tabela 107. Suscetibilidade a erosdo na MH do Rio Paran4 n° 22.
Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptacdo: MAFRAN Ambiental, 2016.
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7.1.2.24 Microbacia Hidrogréafica Rio Parana n° 23

Fgura 46. Microbacia Hirogréfica Rio Parana n° 23.
Fonte: Google Earth Pro.
Adaptado, MAFRAN Ambiental, 2016.

A area total da microbacia é de 1.323 hectares (ha) e perimetro de 15,8 km.
Apresenta uma extensao de 5.912 metros, altitude maxima de 360 m e altitude
minima 265m.

Na microbacia hidrografica ndo foi encontrado nenhum afluente, sendo o
escoamento da area de drenagem no Reservatério da UHE Sergio Motta - Rio
Parana.

O Uso e ocupacédo do solo a atividade de pastagens € a mais representativa
com 178 hectares, seguida de Cana-de-acUcar 155,3 hectares, area destinada a
Reserva Legal 75 hectares e APP da borda do reservatorio 37,49. Na MH foram

localizados processos erosivos do tipo Vogoroca.
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Tipos de solo na MH Area absoluta/ha Area relativa em %
PV 1 - Argissolos vermelhos de
textura média/argilosa de baixa
gradiéncia  textural (podzdlicos 229,77 17,37
vermelhos-escuros

8,76 0, 66

LV - Latossolos vermelhos-escuros

de textura média/argilosa (latossolos 209,08 15, 80
vermelhos-escuros)

GX- Gleissolos (gleis pouco himicos
hidromorficos)

RU - Neossolos Flavicos (solos
aluviais)

RQ - Neossolos Quartzarénicos
(areias quartzozas)

Tabela 108. Tipos de solos na MH do Rio Parana n° 23

Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptagdo: MAFRAN Ambiental, 2016.

Classes de declividades

Classes Area absoluta’lha | Area relativa em %
0 a 3% 60,52 4,57
3a6% 264, 41 19,99
6 a12% 97,77 7,39
12a20 3,19 0, 24

5,30 0, 40

Tabela 109. Classes de declividades do terreno na MH do Rio Parana n° 23.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Suscetibilidade a erosao

Fragilidade | Area/ha | Relativa % Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
8, 60 0, 65 arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terracos e planicies aluviais.

Argissolos vermelhos-escuros de textura
média/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo ndo plano.

Latossolos vermelhos-escuros de textura

M: Média 205, 82 15, 56 média/argilosa em relevos de declividades
superiores a 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura

39,34 29,73 média/argilosa em relevos de declividades entre O
a 3 %.

Tabela 110. Suscetibilidade a erosdo na MH do Rio Parani n°23.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rosana. Adaptagdo: MAFRAN Ambiental, 2016.

224,75 16, 99
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7.1.3 Célculo de densidade de drenagem das microbacias do Municipio de
Rosana

Considerando os aspectos fisicos e morfométricos da microbacia utilizou-se
o célculo de densidade de bacia (Dd). A densidade de drenagem correlaciona o
comprimento total dos canais de escoamento com a area da bacia hidrogréafica. A
densidade de drenagem foi inicialmente definida por Horton (1945) podendo ser
calculada pela equagéo a seguir:

Dd = Lt
A
Dd é a densidade da drenagem, Lt € o comprimento total dos canais

(km), A é a éarea da bacia (km?). Para avaliar Dd, deve-se marcar em fotografias
aéreas, toda a rede de drenagem, inclusive os cursos efémeros, e depois medi-los
com o curvimetro. Duas técnicas executando uma mesma avaliacdo podem

encontrar valores um pouco diferentes.

Bacias com drenagem pobre —Dd <0,5 km/km?

Bacias com drenagem regular —0,5 <Dd <1,5 km/km?
Bacias com drenagem boa —1,5 <Dd <2,5 km/km?
Bacias com drenagem muito boa —2,5 <Dd <3,5 km/km?

Bacias excepcionalmente bem drenadas —Dd 23,5 km/km?

7.1.3.1 Calculo de densidade de drenagem das microbacias do Municipio de

Rosana.

Microbacias Hidrograficas Valor (km/kmz2) Classificacao
1- Corrego do Meio 0,37 Pobre
2- Cérrego do Inseto 0,25 Pobre
3- Cérrego Jungueira 0,16 Pobre
4- Cérrego da Borboleta 0,26 Pobre
5- Rio Paranapanema 0,11 Pobre
6- Grota Seca 0,25 Pobre
7- Cérrego do Sao Francisco 0,32 Pobre
8- Ribeirdo da Cachoeirinha 0,25 Pobre
9- Ribeirao Grande 0,34 Pobre
10-Cérrego do Cruzeiro 0,35 Pobre
11- Cérrego do Engano 0,29 Pobre
12-Microbacia do Rio Parana 0,17 Pobre
13- Microbacia do Rio Parana 0,25 Pobre
14- Microbacia do Rio Parana 0,08 Pobre
15-Microbacia do Rio Parana - -
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16-Cérrego do Jacutinga 0,07 Pobre
17-Microbacia do Rio Parana 0,36 Pobre
18-Microbacia do Rio Parana 0,38 Pobre
19-Microbacia do Rio Paranapanema - -

20-Microbacia do Rio Parana 0,06 Pobre
21-Microbacia do Rio Parana 0,07 Pobre
22-Microbacia do Rio Parana 0,03 Pobre
23-Microbacia do Rio Parana 0,01 Pobre

Tabela 111. Calculo de Densidade de Drenagens das Microbacias Hidrogréaficas
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Por auséncia ou ndo ter apresentado um canal definido, ndo foi possivel
usar esta metodologia para calcular a densidade de drenagem das microbacias de
nameros: 15,19 e 23. Assim as demais microbacias que possuem 0S Cursos
d’aguas definidos inseridas no Municipio de Rosana foram classificadas como
pobres, pois apresentam um valor de Densidade de Drenagem menor que 0,5.

A densidade de drenagem correlaciona o comprimento total dos canais de
escoamento com a area da bacia hidrografica. O calculo da densidade de
drenagem € importante na analise das bacias hidrograficas, pois apresenta relacéo
inversa com o comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor numérico da
densidade ha diminuicdo quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais
das bacias de drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980).

De acordo com GARCEZ & ALVAREZ (1998), se existir um nuamero
bastante grande de cursos d’aguas numa bacia, relativamente a sua area, o
deflavio (escoamento superficial da agua) atinge rapidamente os rios, e, assim
sendo, havera provavelmente picos de enchentes altos e deflivios de estiagem

baixos.

7.1.4 Solos
7.1.4.1 Classificacéo dos Solos:

Utilizou-se como referéncia bibliografica basica o Mapa Pedolégico do
Estado de Sdo Paulo escala 1: 500.000 (IAC, 1999), levantamentos realizados pelo
Projeto RADAMBRASIL, em escala 1:250.000 e AMPLA/2006. Estes trabalhos
indicam, com diferentes nomenclaturas, a ocorréncia dos seguintes solos no

municipio de Rosana:

Argissolos Vermelhos (Podzélicos Vermelho-Escuros);
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Latossolos Vermelho-Escuros (Latossolos Vermelho-Escuros);
Gleissolos (Gleis pouco humicos);

Neossolos Flavicos (Solos Aluviais); e

Neossolos Quartzarénicos (Areias Quartzosas).

Estas unidades encontram-se descritas nos itens a seguir:

- Argissolos Vermelhos (Podzélicos Vermelho-Escuros)

Os argissolos (podzolicos) sdo solos com perfil profundo e desenvolvido.
Diferenciam-se dos latossolos por apresentar uma nitida divisdo em horizontes na
parte superficial. O que caracteriza principalmente este solo € a diferenca de
caracteristicas entre o horizonte superficial, subjacente. A transicdo entre estes
horizontes, denominados A e B, pode ser gradual ou abraptica. Normalmente, a
diferenca mais marcante entre estes horizontes é o teor de argila, muito maior no B

do que no A, o que leva a uma cor e um comportamento diferente dos horizontes.

Este carater de heterogeneidade e de transicdo dos horizontes A/B dos
podzélicos confere a estes solos um comportamento geotécnico diferenciado dos
latossolos. Os podzadlicos (comumente abreviados por PV) aparecem na paisagem,
geralmente nas encostas de meédia e alta declividade (6 a 20%), onde os

processos erosivos sao mais frequentes (ABGE/IPT 1995).

Nas observacbes de campo notou-se a predominancia destes tipos
pedoldgicos, principalmente encontrados nas meias encostas e algumas
cabeceiras de drenagem, estando principalmente representados pelos intervalos
de 6 a 20% de declividade. Neste intervalo foi possivel diferenciar dois tipos de

podzdlicos:

Nos locais de declividades entre 6 e 12% verificou-se a ocorréncia

depodzdlicos de baixa gradiéncia textural, cartografados como PV1.

Nos locais de declividades entre 6 e 12% verificou-se a ocorréncia de
podzélicos de alta gradiéncia textural, cartografados como PV2, onde a transicao

entre os horizontes A (arenoso) e B (argiloso) mostra-se bem mais nitida.
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Em RADAMBRASIL (citado CPTI/CBH-PP, 1998) o podzdlico ocorrente
(Pedl) €& descrito como podzolico vermelho-escuro distrofico, textura

arenosa/média e média.
- Latossolos Vermelho-Escuros (Latossolos Vermelho-Escuros)

Os latossolos séao solos espessos, com perfis de alteracédo de dezenas de
metros, homogéneos, porosos, com aspecto macico, porém fridvel quando seco.
Sao solos tipicos de areas planas ou de colinas suaves com declividade entre 1 e
10%. Apresentam grande capacidade de infiltracdo d’agua superficial, graca ao
grande volume de poros (em torno de 50%, em geral) e do tamanho desses poros.
Sao, portanto, solos com pouca suscetibilidade natural a eroséo, escorregamentos,
etc.

Os principais problemas geotécnicos desses solos advém de uso
inadequado, provocando a concentracdo de agua em grandes volumes no solo. Se
atingida a saturacao total, os latossolos perdem a estrutura e sofrem colapso,

provocando abatimentos no terreno.

Se a concentracao de agua gerar sulcos na superficie do solo, rapidamente
eles podem evoluir, formando grandes ravinas que, ao atingir o lencol freatico,
formam bocorocas de grande porte, caracterizando-se um intenso processo
erosivo de dificil controle (ABGE/IPT 1995).

Estes solos sdo os predominantes no municipio de Rosana tendo sua
principal ocorréncia nos interflivios e algumas meia-encostas, ocorrendo

predominatemente nas areas de declividades de 0 e 6%.

Em RADAMBRASIL (citado CPTI/CBH-PP, 1998) os podzdlicos ocorrentes

sdo descritos da seguinte forma:

LEal8 — Latossolo vermelho escuro alico, A moderado, textura média;
Latossolo vermelho escuro distréfico, A moderado textura média relevo

plano e suave ondulado.

LEal9 — Latossolo vermelho escuro alico, textura média associado com

Latossolo vermelho escuro alico, de textura argilosa.

- Gleissolos (Gleis pouco humicos).
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S&@o solos de varzeas, baixadas e fundos de vale. Apresentam como
carateristica principal a presenca de lencol freatico a baixa profundidade. Séo
solos permanente ou sazonalmente saturados de agua. A coloracdo palida
(branca, amarelada) é tipica deste solo. Os principais problemas deste solo séo
guanto a capacidade de suporte e drenagem. Sado normalmente &reas pouco
aproveitaveis (ABGE/IPT 1995).

Em Rosana estes solos sdo0 mais expressivos na varzea do rio
Paranapanema até a confluéncia com o rio Parana, ocupando uma é&rea

consideravel do municipio.

Em RADAMBRASIL (citado CPTI/CBH-PP, 1998) o solo glei ocorrente
(HGPe2) é descrito como glei pouco humico eutrofico e distréfico, textura argilosa
+ solos aluviaiseutroéfico, textura argilosa + planossolo alico, textura arenosa/

média e arenosa/ argilosa.
- Neossolos Flavicos (Solos Aluviais)

Caracterizam-se por solos muito recentes, formados por processos fluviais
atuais, estando sujeitos a constantes processos de eroséo e sedimentacédo fluvial.
No caso de Rosana, estes solos sdo encontrados nas ilhas a jusante da barragem

de Porto Primavera.

Solos aluviais ou neossolos flivicos sdo apresentados apenas em IAC
(1999) com a sigla RU2 e descritos como neossolos flavicos eutroficos A
moderado + gleissolos haplicos eutroficos, ambos textura argilosa e relevo de
varzea. Salienta-se, no entanto que conforme observado em visitas as ilhas que a

textura predominante é arenosa.
- Neossolos Quartzarénicos (Areias Quartzosas)

A caracteristica deste solo € apresentar-se pouco desenvolvido e constituir-
se essencialmente por minerais de quartzo, sendo excessivamente drenados,
profundos e de baixa fertilidade. Ocorre associado aos depdsitos cenozdicos

aluvionares do rio Paranapanema em trecho de cota mais elevada.

E apresentado em RADAMBRASIL (citado CPTI/CBH-PP, 1998) com a sigla
Aqga5 e descrito como areias quartzosas alicas + associacdo complexa de areias

guartzosas hidromorficas alicas + glei pouco humico distréfico e eutréfico, textura
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argilosa e muito argilosa + glei humico distrofico e eutréfico, textura argilosa e
muito argilosa + planossolo. alico, textura arenosa/ média e arenosa/ argilosa +

solos orgéanicos alicos textura indiscriminada.

A Tabela 112 apresenta os tipos de solo do municipio de Rosana.

Tipos de Solos no Municipio | Area absoluta/ha Area relativa em %
PV 1 - Argissolos vermelhos de
textura média/argilosa de baixa 10.581,83

N o 14,22
gradiéncia  textural (podzélicos
vermelhos-escuros)

4.673,51 6,28

LV - Latossolos vermelhos-escuros
de textura média/argilosa (latossolos 21.663,72 29,12
vermelhos-escuros)
GX- Gleissolos (gleis pouco himicos -
hidromaorficos) 5.958,50 8,00
RU - Neossolos Flavicos (solos 1.631, 34 219
aluviais) '
RQ - Neossolos Quartzarénicos 1.272.93 171
(areias quartzozas)

Tabela 112. Tipos de solos ho Municipio de Rosana
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

7.1.5 Classes de Declividades

O Mapa de Declividade, elaborado para a area do Municipio, permite
determinar subcompartimentos do relevo de Rosana, especialmente para relevos
de Colinas Amplas, ja que o relevo de Planicies Aluviais estd homogeneamente
representado por areas de declividades inferiores a 3%.

Desta forma € possivel identificar algumas feicdes no relevo de Colinas
Amplas:

e Ocorrem varios interflavios quase planos (declividade inferiores a 3%), como
0s encontrados na cidade de Primavera e entre 0S seguintes cursos
d’’aguas: Coérrego da Jacutinga, Grota Seca, Corrego Sao Francisco,

Corrego da Cachoeirinha e Ribeirdo Grande ou Jacu;
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e As meias-encostas em quase todas as microbacias hidrograficas principais
possuem declividade entre 3 a 6%;

e Junto aos talvegues dos principais rios predominam declividade entre 6 e
12%.
Declividades superiores a 12% ocorrem localizadas destacando-se algumas

cabeceiras de drenagem e alguns trechos da margem do Rio Parana, tanto

junto ao reservatério como a jusante da barragem.

7.1.5.2 Classe de Declividades no Municipio de Rosana

Declividade Area Absoluta (ha) | Area Relativa% | Dominio/Relevo
0a3% 25.863, 82 34,76 Plano
3a6% 25.370, 14 34, 09 Suave ondulado
8.842,46 11, 88 Moderadamente
Ondulado
12 a 20% 528, 51 0,71 Ondulado
97,78 0,13 Forte ondulado
95, 70 0,12 Forte ondulado

Tabela 113. Classes de declividades do terreno no Municipio de Rosana.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

Os resultados referentes as classes de declividade mostram-nos que as
areas planas e suaves onduladas respectivamente, declividade de 0 a 3% e de 3 a
6%, representam grande parte da area em estudo, totalizando 51.233,96 ha
(68,86%) da area total do Municipio. Chiarini & Donzeli (1973) e Lepsch et al.
(1991) definem estas classes como areas destinadas para o plantio de culturas
anuais com o uso das praticas simples de conservacédo do solo, uma vez, que o
préprio plantio em nivel da cultura ja controla o processo erosivo do solo.

As areas moderamente onduladas, com declividades de 6 a 12%, abrangem
8.842,46 ha (11,88%) da éarea total, e sdo indicadas para plantio de culturas
anuais, sendo recomendadas praticas de conservacdo do solo (LEPSCH et al.,
1991).
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Em declividade de 12 a 20% com relevo ondulado, o qual representou
528,51 ha, 071% da area total. Segundo classificacdo de Lepsch (1991) s&o areas
com predominio a problemas com erosao, entretanto, impréprias para culturas
anuais e indicadas para culturas perenes, para proporcionar uma protecdo maior
ao solo. No Municipio essas areas estdo mais concentradas nas margens dos
Cérregos e Rio Parana, pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio Parana.

Com declividades de 20 a 30%, classificado como relevo forte ondulado,
constituiu 97,78 ha (0,13%) da area, e como sao sujeitas a erosao, € indicada para
a pecuaria e silvicultura, que consequentemente, contribuira para a preservacao do
meio ambiente e futuros riscos a erosdo. Representando 95,70 ha, (0,12%) da
area total, apresentando declive maior que 30% e ndo ultrapassando a 45% de
declividade, essas areas estdo concentradas nas barrancas do Rio Parana em
Areas de Preservacdo Permanente. Contudo, o Municipio de Rosana ¢é
considerado como agricultavel, visto que, 60.604,93 ha (da éarea total, sdo
propicios para o cultivo com culturas anuais e perenes, por possuir declividades

menores que 20%).

7.1.6. Uso e Ocupacao do Solo atividades rurais predominantes

A ocupacdo predominante no Municipio de Rosana € a atividade de
pecuéria, seguida da cana de acucar, comparando o mapa de uso e ocupacédo do
solo de 2002, trabalho executado pela GEOTEC. Para atividade de cana-de-acucar
houve um aumento progressivo, uma vez que foi procedida a substituicdo
gradativa das atividades de pastagens para producdo de Cana e cultivo de Soja e

Milho. Em menor cultivo encontra-se a Mandioca, Eucalipto e Seringueira.

Economicamente as grandes atividades sdo as pastagens, cultura de cana-
de-acucar , Soja e Milho. O grande problemas das areas destinadas a pastagens
sdo a falta e a ndo utilizacdo de praticas conservacionistas e de manejo do gado

com consequente perda do solo fértil e assoreamento dos corpos d’agua.
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Tipo de Cultura Area plantada em ha Producdo em toneladas
Cana-de-acgucar 6.923 449.995
Soja 2.200 5.060
Mandioca 927 4.940
Algodéo 300 450
Milho 50 147

Tabela 114. Culturas tempordrias predominantes no Municipio de Rosana.
Fonte: IBGE, Producao Agricola Municipal 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2015.

Em relacdo a cana-de acucar, ainda que seja monocultura, apresenta-se
como uma boa alternativa econdémica para o municipio. A iniciativa privada utiliza
tecnologias para a preservacédo do ambiente, minimizando os passivos ambientais,
imposta sobretudo, por encontrar um cenario de areas de pastagens degradadas
com baixa produtividade, sem condicbes de reverter a situacdo. Contudo é
importante destacar sobre os carreadores de Cana-de-acUcar que fazem parte da
malha viaria para escoamento da matéria prima até agroindustria. A falta de
manutencdo destes podem provocar processos erosivos principalmente em areas

com declividades acima de 12%.

Ainda no periodo da reforma e implantacdo de novos canaviais, aumenta-se
a vulnerabilidade dos solos, ficando muitas das vezes meses seguidos sem
cobertura vegetal, expostos as elevadas precipitacdes pluviométricas da época,
aumentando o processo de erosio e carreamento de solo para os cursos d’aguas.

Outro problema encontrado no Municipio referente ao manejo deste tipo de
cultura esta associado ao uso em grande escala de agrotoxicos. O Municipio de
Rosana ndo possui um sistema de controle e fiscalizacdo das embalagens vazias
oriundas das atividades agricolas, estas consideradas perigosas por conter
residuos de agrotéxicos, conforme Decreto n° 4.074, de 4 de janeiro de 2002 em
seu Art. 53, consta que os usuarios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a
devolucdo das embalagens vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos
comerciais em que foram adquiridos, observadas as instrucfes constantes dos

rétulos e das bulas, no prazo de até um ano, contado da data de sua compra.
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7.1.7. Erosdo Rural

Abaixo estdo descritos os problemas de erosdo com maior expressdo na
Zona Rural do Municipio de Rosana.

e Erosdo em sulco nos carreadores das é&reas cultivadas,
principalmente nas areas ocupadas com cana-de-agucar. Geralmente
Isso ocorre pela compactacdo do solo, pelo grande espacamento
entre terragos, sub-dimensionamento do canal e do camalhdo, mau
acabamento dos terracos (ndo encabecamento) e inadequacao da

pratica de terraceamento em situacdes especificas.

e Estradas erodidas e muitas vezes direcionando o fluxo da agua para
propriedades, causando erosdo. Existem épocas do ano que o0s
trechos de estradas ficam alagados, o que ocorre devido a ma
conformacao da pista (falta de abaulamento), drenagem deficiente e
falta de dissipacdo de energia nas saidas de aguas existentes nos
taludes. Em outros trechos formam atoleiros, por falta de
revestimento por cascalho.

e Erosado laminar e em sulcos, em pastagens mal manejadas, com
baixa cobertura vegetal e solo compactado.

e Erosao na area de cultivo devido a varios fatores, entre eles:

a. Construcdo de terracos em nivel com espacamento
excessivo;

b. Utilizacdo do terraceamento como pratica isolada de
conservacao do solo;

c. Aplicacdo do sistema de terraceamento onde seu uso é
desaconselhado ou ainda utilizando terragos inadequados;

d. Seccbes dos terracos com pouca capacidade de
armazenamento de aguas pluviais, ocasionando o
rompimento dos camalhfBes, tornando esta tecnologia

ineficiente;
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e. Capinas e cultivos mecanicos de ervas invasoras, realizado
no periodo de chuvas intensas, deixando o solo mais exposto
e promovendo, além da degradacdo, a compactacao;

f. Plantio em desnivel aumentando a formacgéo de enxurradas;

g. Preparo do solo inadequado com uso excessivo de aragéo e
gradagens;

h. Pontos de dessendetacéo de animais localizados na rede de
drenagem, ocasionado a erosdo em sulco (trilheiros),

provocado pelo deslocamento de animais;

7.1.7.1. Identificac&o e Georreferenciamento dos processos erosivos

No Municipio de Rosana foram identificados processos erosivos tipo:
Laminar, Sulco, Ravina e Vogoroca. A erosdo laminar e em sulcos se nao forem
contidas podem evoluir para Ravinas e Vocorocas. A imagem a seguir ilustra o

problema que tem como aliado as areas destinadas as pastagens.

Foto 49. Fonte MAFRAN Ambiental, 2016. Foco erosivo apresentando sulco rasos em area de
pastagem com declive de 6 a 12%.

A Tabela 115 demonstra processos erosivos encontradas em cada

Microbacia dos tipos: S = Sulco, R = Ravinas e V = Vocorocas. Ainda estdo
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demonstradas por cores as situacdes e agentes causadores dos processos
erosivos sendo: Vermelha: Foco erosivo conectado a curso d’agua com auséncia
de vegetacdo ciliar, provocado por falta de sistema conservacionista em area
apresentando declive de 6 a 12%; Marrom : Foco erosivo conectado a APP com
vegetacdo ciliar; provocado por falta de sistema conservacionista em area
apresentando declive de 6 a 12%, Amarela: Foco erosivo provocado por falta de
sistema conservacionista edaficos e vegetativos e pisoteio de animais em areas
apresentando 0 a 3% e 3 a 6% e cor Cinza: Foco erosivo provocado por mal

dimensionamento de terracos e por carreadores/ pisoteio de animais.

Microbacias Hidrogréficas N° Tipo e Coordenadas UTM

causa E N
01 S 328.765 7526.316
1. Cérrego do Meio 02 S 328.472 7526.592
Total de focos erosivos: 05 03 & 329.627 7530.541
04 S 328.324 7527.021
05 S 328.402 7527.071
01 S 324.073 7527.285
02 S 323.992 7527.011
2. C(’)rrego do Inseto 03 S 323.961 7526.933
Total de focos erosivos: 13 04 R 325.741 7525.142
05 S 325.809 7525.093
06 R 326.796 7523.567
07 S 332.588 7520.838
08 S 332.158 7520.659
09 R 329.981 7521.767
10 S 329.618 7521.827
11 S 330.158 7523.027
12 S 329.923 7522.773
13 S 329.596 7523.441
01 321.442 7520.143
3. Cérrego Junqueira 321.465 7520.253
Total de focos erosivos: 06 323.162 7519.101
320.220 7524.149
325.668 7517.219
325.458 7517.022
4. Corrego da Borboleta 315.544 7519.605
Total de focos erosivos: 02 315.652 7518.465
5 Cérreao Jac 313.331 7514.601
Tbtal degFocos erosivos: 05 312.904 7514.459
313.163 7515.503
312.803 7515.862
05 S 312.066 7516.388
01 S 308.218 7509.319
02 S 308.385 7509.025
6. Cérrego Grota Seca 03 S 308.486 7508.879
Total de focos erosivos 09 04 S 308.212 7509.161
05 S 308.275 7509.122
06 S 308.426 7507.950
07 S 304.302 7505.355
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08 S 304.280 7505.390
09 S 304.236 7505.434
7. Corrego Sao Francisco 01 S 309.592 7505.606
Total de focos erosivos: 02 02 S 309.683 7505.494
01 S 316.372 7509.139
02 S 314.352 7504.307
8. Ribeirdo da Cachoeirinha 03 S 314.434 7504.393
Total de focos erosivos: 06 04 S 313.782 7505.204
05 S 316.780 7510.962
06 S 316.628 7510.852
01 \% 322.427 7513.097
02 R 322.375 7513.175
03 S 320.038 7510.030
04 S 322.289 7513.005
05 S 323.021 7511.646
N 06 321.906 7510.108
opnermoomiecuiny o (R e | rwowis
08 S 321.994 7508.455
09 S 321.880 7508.421
10 \Y 321.054 7508.827
11 S 318.534 7501.653
12 S 318.567 7501.688
13 R 320.813 7509.112
01 R 311.083 7516.883
02 S 311.196 7516..196
03 S 310.975 7516.250
04 S 310.801 7516.300
05 R 311.206 7515.601
06 R 311.137 7515.788
. . 07 R 311.476 7515.366
B usae o e o [0 | R auser | 7siong
09 R 312.298 7514.992
10 312.162 7515.019
11 312.261 7514.904.
12 S 311.066 7513.608
13 S 310.995 7513.465
14 S 311.212 7513.595
15 S 311.078 7513.379
. 01 S 310.065 7514.472
oo o [l s I sens | e
03 S 308.655 7515.179
01 S 304.799 7514.115
02 S 304.412 7513.949
03 S 304.648 7512.932
04 S 304.729 7513.000
12. Rio Parana 05 R 304.597 7513.043
Total de focos erosivos: 10 06 S 304.250 7512.642
07 S 305.021 7511.403
08 S 305.154 7512.037
09 304.367 7513.280
10 304.586 7514.304
2 mae T
Total de focos erosivos: 03 03 303 686 2510 511
14. Rio Parana 01 300.887 7511.611
15. Rio Parana 01 287.760 7501.160
Total de focos erosivos: 23 02 287.924 7501.421
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03 \ 287.854 7501.609

04 R 287.980 7501.687

05 S 288.710 7503.911

06 S 288.745 7503.912

07 S 288.743 7503.916

08 S 290.187 7505.010

09 R 291.424 7505.688

10 S 294.542 7506.866

11 \Y 294.490 7507.325

12 R 294.314 7507.370

13 R 295.433 7507.475

14 R 295.359 7507.490

15 R 294.635 7507.641

16 \ 294.850 7507.558

17 S 296.406 7508.939

18 S 296.550 7509.364

19 S 296.733 7509.468

20 \ 297.175 7509.805

21 R 291.442 7505.772

22 S 293.065 7506.187

23 S 291.605 7504.939

o1 A 302544 7507.805

16. Cdorrego da Jacutinga 02 S 303.307 7510.316
Total de focos erosivos: 05 03 S 301.419 7508.447
04 S 301.426 7508.379

01 S 306.304 7514.193

s e |
Total de focos erosivos: 04 oa S 305.480 2513035
05 \Y 305.372 7514.090

01 S 307.161 7512.989

02 307.226 7513.689

18. Rio Parana 03 307.092 7513.873
Total de focos erosivos: 06 04 307.793 7512.963
05 307.515 7513.554

06 R 307.560 7512.820

01 S 293.414 7504.570

02 S 291.467 7503.525

03 R 291.624 7503.695

04 S 291.999 7503.292

05 S 292.134 7503.584

06 S 293.683 7504.520

07 S 293.620 7504.837

08 S 295.225 7506.306

19. Rio Paranapanema 09 S 296.213 7506.736
Total de focos erosivos: 22 10 > 300.212 7509.241
11 S 300.847 7509.463

12 S 300.688 7509.450

13 R 300.291 7508.709

14 S 296.864 7506.384

15 R 296.445 7506.172

16 S 295.817 7505.879

17 S 295.686 7505.487.

18 S 295.503 7505.317

19 S 294.822 7505.433

20 S 294.871 7505.466
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21 294.760 7505.609

22 291.978 7504.555
20. Rio Parana 01 313.115 7519.691
Total de focos erosivos: 02 02 312.604 7518.713

01 316.835 7522.585
21. Rio Parana 02 316.314 7522.346
Total de focos erosivos: 04 03 316.409 7522.312

04 316.230 7522.436

01 324.904 7528.836
22. Rio Parana 02 325.490 7528.948
Total de focos erosivos: 04 03 325.833 7529.301

04 324.955 7527.740
23. Rio Parana 01 321.911 7526.444
Total

LEGENDA: - Foco erosivo conectado a curso d’agua com auséncia de vegetacao
' ciliar, provocado por falta de técnica conservacionista, declive de 6 a 12%

I:I Foco erosivo conectado a APP com vegetacéo ciliar, provocado
por falta de técnica conservacionista, declive de 6 a 12%

I:I Foco erosivo provocado por falta de técnicas conservacionistas
edéficas e vegetativas e por carreadores/pisoteio de animais em
declive de 0 a 3 e 3 a 6%.

|:| Foco erosivo provocado por falta de manutencéo ou mal
dimensionamento de terracos e por carreadores/ pisoteio de animais.

Tabela 115. Focos erosivos identificados e georreferenciados no Municipio.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

7.1.8 Suscetibilidade a eros&o no Municipio de Rosana

Fragilidade | Area/ha Relativa % Caracteristica do meio fisico

Argissolos  vermelhos-escuros de  textura
9.062,09 12,18 arenosa/média e média/argilosa em declividades
de 12% e terracos e planicies aluviais.

Argissolos vermelhos-escuros de textura
meédia/argilosa de baixa gradiéncia textural em
declividades de 6 a 12% e cabeceiras de
drenagem em relevo ndo plano.

Latossolos vermelhos-escuros de textura

18.577, 60 24,97 média/argilosa em relevos de declividades
superiores em 3 a 6 %.

Latossolos vermelhos-escuros de textura

14.528, 61 19, 52 média/argilosa em relevos de declividades entre 0
a 3 %.

Tabela 116. Suscetibilidade a erosdo no Municipio de Rosana

18.486,13 24,84

Os Resultados obtidos notam-se que o Municipio possui consideraveis

areas com fragilidade a erosdo, MA - Muito Alta e A - Alta, juntas somam um total de
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27.548, 22 hectares, um percentual de 37% em relagcdo a extenséo territorial do
Municipio.

7.1.9 Sistema Viario e Situacdo das estradas rurais

A malha viaria do Municipio de Rosana correspondem a 55,21 km de
estradas estaduais pavimentadas e 296,08 km de estradas rurais municipais.
Conforme Manual 77 de adequacgéo de Estrada Rural, elaborado pela CATI (2003)
as estradas rurais municipais sdo constituidas em sua maior parte de tipo A sem
adequacao, seguida de tipo A com adequacéo e tipo B sem adequacgédo. Foram
levantadas 104 estradas rurais, somando um total de 296,08 km, destes 26,84
km sdo considerados trechos de maior criticidade, 28,90 km de trechos
desativados e /ou nédo tracados, 12,03 km de tracados novos e 4,38 km de
pavimentacdo asfaltica. Apresentam boa trafegabilidade em periodo seco,
entretanto, as chuvas intensas que ocorrem em determinados periodos contribuem
para o aparecimento de buracos, atoleiros e focos erosivos, 0 que tornam certos
trechos intransitaveis, dificultando o escoamento de produtos, acesso da
populacdo rural aos servicos de saude e educacdo, bem como ligacdo da
populacéo rural as cidades.

Os problemas acima mencionados estao atrelados de maneira geral a falta
de estrutura da drenagem adequada com auséncias de lombadas e bigodes para
as aguas pluviais onde passam a escoar nas laterais do leito e eixo carrocavel das
estradas.

Foram constatados aterros sem as obras transversais para permitir a
passagem das aguas dos cursos d’aguas e nascentes de um lado para o outro do
corpo estradal. Observou-se uma estrada que foi tracada e posteriormente ao
longo dos anos surgiu a nascente que atualmente, apresenta acumulo inicial
d’agua e encontram-se represada pela estrada que impede seu escoamento.
Diante disso, em épocas de chuvas intensas o acumulo de agua da nascente
transborda para o leito da estrada, formando grandes pocas e impossibilitando o
trafego. Os barrancos da estrada que se soltam, bem como os aredes de

cabeceira estao atingindo a fonte d’agua.
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Constatou-se também aredes nas baixadas, esses aredes além de
provocarem atoleiros estdo sendo carreados, assim, provocando assoreamento
nos cursos d’aguas.

Além desses fatores, pode-se verificar alguns procedimentos efetuados pela
prefeitura que ao longo do tempo provocaram resultados inversos ao que se
pretendia em termos de manutencdo. Como exemplo, podemos mencionar a
pratica rotineira de passar a motoniveladoras para nivelar a estrada, ou seja, tirar o
seu declive e alisa-las aprofundando-as. Ao aprofundar a estrada, ela passa a se
tornar um dreno de convergéncia de fluxo de 4gua das porcdes mais altas do
terreno, assim, ela passa a acumular muita agua que cai diretamente sobre ela, e
também agua oriunda dos terrenos mais altos que ela.

Outro fator agravante é que muitas propriedades rurais lindeiras utilizam a
estrada rural para desague. Muitas ndo apresentaram as técnicas de conservacao
mecanicas e quando construidas como no caso dos terracos ou curvas de nivel
nao sdo encabecadas para evitar seu extravasamento.

No Mapa viario existente do Municipio, nota-se que a Prefeitura Municipal e
o ITESP usam denominacbes diferentes em relacdo as estradas. Como o
Municipio apresenta uma extensa area de assentamentos rurais e ocorreu uma
mudanca significativa das atividades de pastagem para cultura temporaria como a
da cana-de-acucar, do Milho e da Soja nas Fazendas, essas estradas passaram a
apresentar um grande fluxo de veiculos leves e pesados.

Foi realizado um levantamento minucioso dessas estradas e, a partir disso,
foi efetivada uma descricio de cada trecho critco com fotos e
georreferenciamento, bem como do perimetro de cada trecho e extensao total da
estrada levantada, classificada por tipo, pautando-se como referéncia o Manual
supracitado. Devido a malha viaria rural do Municipio de Rosana ser muito
extensa, os resultados das analises estdo apresentados neste plano no Volume II:
Sistema viario e situacdo atual das estradas rurais e Volume lll: Mapa Base ou
Sintese com atualizacdo da malha viaria e Mapa de Diagndstico Ambiental
apresentando os trechos criticos das estradas rurais. E importante destacar que as
estradas internas as Fazendas e /ou Sitios ndo foram levantadas neste trabalho

gue somam um total aproximadamente de 34,50 km.
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7.1.10 Priorizac&o das Microbacias Hidrogréficas

Como resultados deste trabalho séo apresentadas nas Tabelas 117 e 118
as bacias hidrograficas que apresentaram maior nimero de fatores degradantes
em ordem decrescente de prioridades, a Tabela 117 é representada pelo
diagnostico ambiental considerando o maior numero de Vogorocas na Microbacia ,
jA& a Tabela 118 considerou-se fatores degradantes referentes aos recursos
hidricos, trechos criticos das estradas rurais, utilizacdo para escoamento de

produtos e maior trafegabilidade.

7.1.10.1 Prioridade das Microbacias para intervencdes nas Vocgorocas e
Recursos Hidricos

Prioridade Nome da Microbacia Cédigo da MHB
1 Rio Parana 15
2 Cérrego do Ribeirdo ou Jacu | 09
3 Cérrego Cachoeirinha 08
4 Cérrego do Jacu 05
5 Cérrego Jacutinga 16
6 Corrego 2 18
7 Rio Parana 12
8 Rio Parana 17
9 Cérrego Borboleta 04
10 Cérrego Junqueira 03
11 Rio Parana 21
12 Cérrego do Inseto 12
13 Cérrego Cruzeiro 10
14 Rio Parana 11
15 Rio Parana 23
16 Rio Paranapanema 19
17 Cérrego do Meio 01
18 Rio Parana 22
19 Grota Seca 06
20 Cérrego do Sao Francisco 07
21 Rio Parana 14
22 Rio Parana 22
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23

Rio Parana

21

Tabela 117. Priorizacao por Microbacias Hidrograficas para intervencao do Municipio referente aos
processos erosivos e recuperagao dos cursos d’aguas.

7.1.10.2 Prioridade das Microbacias para manutencédo/adequacao de estradas

Prioridade Nome da Microbacia Cédigo da MBH
1 Cérrego Cachoeirinha 08
2 Cérrego da Borboleta 04
3 Cérrego Piau 09
4 Cérrego Junqueira 03
5 Cadrrego Inseto 02
6 Cérrego Sao Francisco 07
7 Grota Seca 12
8 Cérrego Jacutinga 16
9 Cérrego Jacu 04
10 Rio Parana 03
11 Rio Parana 20
12 Rio Parana 15
13 Rio Parana 19
14 Rio Parana 14

Tabela 118. Prioridade das Microbacias para manutengéo/adequacéo de estradas.

Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

A Tabela 118 apresenta um total de (14) quatorze Microbacias que estédo

localizadas as estradas rurais de dominio Municipal, o restante das microbacias

apresentam estradas internas a propriedades rurais como Fazendas, Sitios etc.

Desta forma,

essas estradas que somam um total de 34,50 km n&o foram

levantadas neste trabalho, devido sua manutencdo/adequacdo nao ser de

responsabilidade da Prefeitura Municipal de Rosana e sim dos proprietarios rurais.

Para eleicdo da microbacia prioritaria referente as manutencbes das estradas

rurais foram considerados os fatores: Trafego intenso, trechos criticos, escoamento

de produtos, niumero de proprietarios rurais inseridos em programas da CONAB

(Companhia Nacional de Abastecimento) PNAE (Programa de Alimentacao

Escolar), equipamentos publicos como escolas e postos de saude entre outros.
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7.1.11 Solucdes e propostas para os problemas encontrados
7.1.11.1 Medidas mitigadoras para processos erosivos

- cercar a area em torno da vogoroca, para impedir o acesso do gado e o transito
do maquinario agricola;

- drenar a agua subterrdnea que aflora no fundo e nas laterais da vocgoroca
(piping). O sucesso do controle deste tipo de eroséo € a coleta e a conducéo dessa
agua até o curso de agua mais préximo, o que pode ser feito com dreno de pedra,
de feixes de bambu ou de material geotextil;

- controlar a erosdo em toda bacia de captacdo para evitar que 0 escoamento
concentrado em um ou mais canais, como costuma acontecer, chegue até a
vogoroca. O controle é feito de duas formas, mecanica e vegetativa;

- suavizar os taludes da erosao, pois as vertentes das vogorocas sao geralmente
muito ingremes, havendo a necessidade de diminuir a declividade, ndo sé por que
esta diminuicdo favorece a estabilizagcdo dos taludes e reduz a agdo da forgca
gravitacional, como também facilita o plantio da vegetacéao protetora do solo dentro
da vocoroca;

- construir palicadas ou pequenas barragens. Essas estruturas podem ser feitas
com madeira, pedra, galhos ou troncos de arvores, entulho ou terra, tendo a
finalidade de evitar o escoamento em velocidade no interior da eroséo;

- vegetacdo da erosdo - deve ser feita com plantas rusticas que se desenvolvam
bem em solos erodidos, proporcionem boa cobertura do solo e tenham um sistema
radicular abundante;

- controlar a erosdo associada a estradas, jA que boa parte dos problemas mais
graves da erosao, nas nascentes dos cursos d’aguas, sao causados por estradas
vicinais e trilhas de gado.

Nesse sentido, sd0 necessarias nocdes de tecnologias disponiveis para
praticas agricolas a fim de controlar o escoamento superficial do solo. Os
processos erosivos em areas de cultivo podem ser reduzidos ou controlados com a
aplicacdo de praticas conservacionistas, que tém por concepcdo fundamental
garantir a maxima infiltracdo e o menor escoamento superficial das aguas pluviais.

O controle da erosdo em areas rurais, destaca-se fundamentalmente com a

utilizacdo adequada de préticas agricolas de conservacdo do solo como a adocdo
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de medidas contra a erosdo associada a estradas e o fornecimento de subsidios,
visando o planejamento da ocupacao agricola por meio da elaboracdo de mapas
de capacidade de erosdo das terras. Partindo da preparacdo do solo que se
determina a potencialidade do processo erosivo, toda e qualquer medida para
reducdo da erosao e aumento da infiltragcdo de agua no solo, deve considerar 0s
seguintes pontos basicos:

* Impacto direto das gotas de chuva sobre a superficie do solo;

 Diminuicdo da desagregacéao das particulas do solo;

* Aumento da capacidade de infiltracdo de agua no solo;

* Redugéo da velocidade de escoamento das aguas superficiais.

Sao vérias as técnicas de conservacdo do solo adotadas na agricultura,
podendo-se agrupa-las em: edéficas, vegetativas e mecanicas. As técnicas de
carater vegetativo e edafico sdo de mais facil aplicacdo, menos dispendiosas e
mantém os terrenos cultivados em condicfes préximas ao seu estado natural,
devendo, portanto, ser privilegiadas. Recomenda-se a adocdo das técnicas
mecanicas em terrenos muito suscetiveis a erosdo, em complementacdo as

técnicas vegetativa.

Praticas Conservacionistas

Edaficas
Adubac&o mineral Uso de fertilizantes incorporados ao solo, com a finalidade de
proporcionar melhor nutricdo as culturas
Adubacdo organica Uso de dejetos de animais para melhoramento do solo.
Calagem Uso de material calcario para minimizar os efeitos da acidez no

solo.

Vegetativas
Sao plantios de florestas, repovoamento das florestas existentes

Florestamento e elou florestas que foram esgotadas. Ajudam a conservar o solo,

Reflorestamento protegem as encostas, retém gases nocivos ou desencadeadores
do aquecimento global e possuem valor econémico para o produtor.

Pastejo rotacionado Séo areas divididas e piquetes, submetidas a periodos alternados
de pastejo e descanso.

Controle de pastoreio Consiste em retirar o gado de uma pastagem, quando as plantas
ainda recobrem toda é&rea.

Mecéanicas

Curva de nivel Construcéo de barreiras niveladas, conforme a declividade do
terreno impedindo o esgotamento de agua.

Terraceamento Utilizado no controle de erosdo hidrica, em terrenos muito
inclinados

Tabela 119. Técnicas para conservac¢ao do solo /Préaticas conservacionistas.
Fonte: Embrapa, 2003. Adaptada.
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7.1.11.2 Controle da erosao associada a estradas

Como os problemas mais graves causados pela erosdo podem estar
relacionados as estradas vicinais e trilhas de gado o controle deste fator de eroséo
€ primordial. A principal causa desse processo que atinge as estradas € a auséncia
de estruturas para captacdo e o manejo das aguas pluviais, de forma a eliminar
seu efeito destruidor. O controle da erosédo de estradas vicinais e trilhas de gado
deve ser integrado com as praticas de manejo de solo e levar em consideracdo
dois fatores importantes:

1. N&o permitir que a 4gua das areas de agropecuaria chegue as estradas, e
2. A &gua captada pelo leito da estrada deve ser distribuida nas areas de
agropecuaria de modo a nao causar erosao (barraginhas, bigodes).

As estradas internas as propriedades sdo geralmente retas e
perpendiculares as curvas de nivel, o que favorece a concentracdo do escoamento
superficial; € comum também a presenca de estradas coincidentes com as linhas
de talvegue. No caso das trilhas de gado ndo ha como realocar, sendo hoje a
pratica mais segura, levar a agua ao gado, impedindo-o assim de se deslocar até o
corrego ou rio que lhes serve de bebedouro. Quanto as estradas, a primeira
medida é posicionar em nivel para que funcionem como terracos e colaborem na
interrupcdo do escoamento superficial. Destaca-se também como técnica de
controle do escoamento das aguas superficiais nas estradas, a construcdo de
lombadas e sangradouros laterais. Estas medidas servem para diminuir o volume e

a velocidade da enxurrada no leito destas vias de circulacéo

7.1.11.3 Educacao Ambiental

Segundo a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a
Educacdo Ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA),
define-se educacédo ambiental como o processo por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente considerando como
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua

sustentabilidade.
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Um dos objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental se d4 quanto a
compreensao de que o meio ambiente e suas complexas rela¢cées envolvem néo
s6 aspectos ecoldgicos, como também sociais, politicos, econdbmicos, legais, entre
outros. Desta forma, nada mais justo do que estar presente em todos o0s niveis
educacionais, nos meios de comunicacao e nas empresas.

No que diz respeito a erosdo, propéem-se campanhas e palestras para
demonstrar a importancia do solo as comunidades, a fim de evitar a retirada da
vegetacdo, diminuir a incidéncia de desmatamento, queimadas e incéndios
florestais provocados pela acdo antrGpica, uma vez que estes encontram-se entre

0s principais motivos da degradacao e eroséo do solo.

7.1.11.4 Adequacéao das estradas rurais

Segundo técnicos da CATI, as estradas rurais ndo adequadas em sua maior
parte com o leito carrocavel encaixado, acabam se transformando em grandes
canais escoadouros das aguas pluviais. Aliado ao manejo inadequado do solo nas
areas lindeiras e com o uso intenso de motoniveladora na conservacao das
vicinais, acabam removendo a vegetacao nas laterais e desagrega o solo, que nas
eépocas das chuvosas provocam o carreamento de particulas para as nascentes e
cursos d’aguas.

Com a adequacao de estradas e a construcao de lombadas, terracos, caixas
de captacéo, bueiros e revestimento primario havera uma reducéo do volume das
aguas pluviais no leito e sedimentos que chegam as nascentes e cursos d’agua,
reduzindo assim o assoreamento.

As adequacdes de estradas rurais demandam projeto Técnico de
adequacao elaborado por profissional habilitado que estejam amparados pela Lei
Federal 5.194/66, assim como o recolhimento de Anotacdo de Responsabilidade
Técnica — ART. Além disso, devem ser observado o Licenciamento Ambiental,
emitido pelo 6rgado ambiental competente.

Apesar das estradas rurais, para sua adequacdo demandarem projeto
técnico, serdo apresentados os problemas mais comuns e tipo de correcdo em
estradas rurais segundo o Manual Técnico para conservacdo e Recuperacdo de
Estradas Vicinais IPT 2007 e Manual 77- CATI:

e Falta de capacidade e suporte do subleito;

M.FRAN 166

arrae R MBIENTAL



CATI

COORDENADORIA DE ASSISTENCIA
TECNICA INTEGRAL

i

e Mau desempenho da superficie de rolamento;
e A deficiéncia no sistema de drenagem.
Os problemas mais comuns séo:

Ondulagoes;
Rodeiros;
Atoleiros.
Causa: Falta de capacidade de suporte do subleito e auséncia ou deficiéncia no
sistema de drenagem.
Correcdo: a correcdo desses problemas deve-se iniciar com a retirada de agua
acumulada no local através de valetas e sangras. Em seguida, coloca-se uma
camada de reforco sobre esta, executa-se o revestimento primario ou entdo
agulhamento.

Os atoleiros em muitos casos, também séo formados devido a presenca de
agua do lencol subterraneo no leito da estrada. A correcdo neste caso, nao
envolve necessariamente camada de reforco e revestimento primario, sendo o
problema resolvido através de execucao de dreno profundo. A profundidade do

dreno € de 1,5 m, e o comprimento depende da extensdo do trecho problematico.
Aredes em espigdo:
Causa

Em regides de solos arenosos como € muito pequena ou inexiste a acao de
componente ligante (argila), € comum a formagdes de “aredes”, pela acao
combinada do trafego e da lavagem do material pela agua da chuva. Séo trechos
bastantes extensos, onde a plataforma € dominada por uma camada de areia solta
gue, em tempo seco, torna-se um sério problema para a continuidade e seguranca

no trafego.

Correcao
Mistura de argila com a areia do leito na proporcdo de 1:2,5 ou

confinamento por revestimento primario.
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Aredes de baixadas:

E comum também a formacdes de aredes nas baixadas. Para a formagio
desses aredes a maior colaboracdo é areia trazida por agua dos trechos altos

adjacentes.

Wi

Foto 50. onte: MAFRAN Ambiental, 206. Trecho co aredes de baixadas strada Perietral
Norte- Assentamento XV de Novembro.

Correcao

Mistura de argila com a areia do leito na propor¢cdo de 1:2,5 ou
confinamento por revestimento primario. Neste caso é fundamental o combate de
erosfes no ponto mais alto, caso contrario novas camadas de areias se
acumulardo sobre o trecho de baixadas.

Excesso de po6

Causa
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Segundo Baesso e Gongalves (2003), a formacdo de pd na superficie de
rolamento das estradas ocorre em funcéo da perda da fracéo fina de particulas de
sua camada de base ou revestimento, cuja presenca na mistura possui teor
excessivo. A formacdo de nuvem de pd nas estradas devem ser encarada mais
gue simples desconforto a seus usuarios acarretando entre outros, 0s seguintes
danos:

a) obscurecer a visao dos motoristas elevando a probabilidade de ocorréncia de
acidentes;

b) causar danos &s propriedades vizinhas, culturas agricolas;

c) gerar problemas de saude 4s pessoas, sendo causa de muitas alergias e outras
enfermidades do género;

d) causar, atraves de particulas abrasivas em suspenséo no ar, sérios prejuizos as
partes moveis dos motores dos veiculos reduzindo sua vida util;

e) promover a fuga de finos que representa significante perda de recursos por
conta das operacdes que sado necessarias para a recomposicdo do balanceamento

das fracdes de particulas e agregados da mistura. .
Correcao:

a) escarificacdo da camada final da pista de rolamento;

b) regularizacéo e reconformacéo da superficie escarificada, envolvendo passadas
da motoniveladora objetivando o revolvimento e misturados materiais;

c) aplicacdo do redutor pelo método de espargimento sob alta pressdo em
guantidades suficientes ao efetivo controle da formacdo de p6 (taxa de 2,3
litros/m2);

d) procedimentos finais de operacéo envolvendo o abaulamento final da superficie

de rolamento, compactacéo na umidade 6tima e restauro da drenagem superficial.
Buracos

Causa
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A formacado de buracos se d& pela continua expulsdo de particulas soélidas
do leito da estrada quando da passagem de veiculos sobre um local onde ha um
empocamento de agua. Ou seja, 0 aparecimento de buracos € um sintoma de uma
plataforma mal drenada (provavelmente sem abaulamento transversal) e ou

inexisténcia de tratamento primario, ou entdo deficiéncia de componente ligante

(argila), do préprio tratamento primario.

Foto 51. Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016. Trecho com buracos na Estrada 1- Assentamento Novo
do Pontal.

Correcdes:

Dependendo do nivel de ocorréncia dos buracos em um determinado
segmento de estrada rural, a estratégia de ataque pode envolver desde uma
simples operacdo de tapa-buraco, até o emprego da motoniveladora para
reconformacéo da superficie de rolamento.

No primeiro caso, a tarefa de eliminacdo das depressdes é rapida, bastando
para tanto a execucdo de uma leve regularizacdo por meio da motoniveladora, a
qual por meio de “arraste” realizara uma espécie de nivelamento da superficie de
rolamento, sem descuidar quanto a configuracdo do abaulamento ideal para a pista
de rolamento apresentando a presencga de pequenos buracos distribuidos de forma
mais esparsa, recomenda-se o seu preenchimento de forma manual através da

utilizacdo de material selecionado.
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Quanto ao segundo caso, ou seja, aquele envolvendo a recomposi¢ao de
trecho apresentando elevada taxa de buracos, a atividade sugere o envolvimento
da motoniveladora na operacdo, onde, através de corte com sua lamina, a uma
profundidade ndo menor que aquela das depressdes, 0 equipamento realiza uma
reconformacdo da plataforma procedendo a um revolvimento e mistura dos
materiais. Passadas subsequentes executam o espalhamento do material que foi
cortado, concomitante com o acabamento final da superficie de rolamento na

forma de seu abaulamento.

Realocacéao de trechos

Consiste em mudar ou transferir de lugar um trecho ou toda a estrada.
Devido ao custo elevado e geralmente causar polémicas ou atritos entre vizinhos,
esse procedimento serd recomendado quando a estrada apresentar 0s seguintes
problemas: descida (ladeira) longa, afloramento de rochas, atoleiros, curva muito
acentuada e aclive ou declive muito forte. Quando isso ocorrer, o trecho ou o leito
antigo deve ser incorporado as areas produtivas ou preservadas, buscando menor

impacto ambiental.

Quebra de barranco

O leito das estradas de terra deve ficar o mais proximo possivel da
superficie natural do terreno. Isso se faz pelo desbarrancamento (bota dentro),
aproveitando a terra para fazer o enchimento das valas e a elevacdo do leito

(greide), bem como a suavizacao dos taludes (barrancos).

Suavizacgéo de talude

E uma pratica recomendada para deixar os barrancos com inclinacdo, que
permitam os trabalhos de motomecanizacdo, escoamento ou desvios das
enxurradas para os terragos existentes ou a serem construidos. Quanto menor for
o declive dos taludes, melhor sera a ligacdo dos terracos com as lombadas

(quebra molas).

Correcao do leito
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ApoGs a quebra do barranco (bota dentro) deve-se elevar o leito da estrada
deixando-o mais proximo possivel do nivel do terreno, para facilitar o escoamento
das aguas das chuvas. Na sequéncia, faz-se o abaulamento do leito com uma
declividade de 2 a 5%, para evitar o acUmulo de agua no centro da pista de

rolamento e permitir a conducdo das enxurradas para 0os pontos pré-estabelecidos.

Construcéo de lombadas

As lombadas s&o barreiras mecanicas perpendiculares ao sentido
longitudinal da estrada para seccionar ou diminuir o comprimento da rampa e
interceptar o escorrimento das aguas pluviais do leito, e conduzi-las de forma
controlada para os terracos de absor¢cdo ou as caixas de retencédo ou infiltracao.

O espacamento entre as lombadas deve ser, sempre que possivel, o
mesmo utilizado no terraceamento das areas agricolas contiguas (lindeiras), e
encabecadas aos terracos.

A altura da lombada varia de acordo com o trafego e a declividade da
pendente. Em estradas de trafego intenso e pesado, as lombadas devem ser mais

baixas possivel, a fim de evitar acidentes e danos mecanicos aos veiculos.

Foto 52. Fonte MAFRAN Ambiental, 2016. Construcao de lombadas com terragos de infiltrac&o,
estrada n° 26 - Assentamento XV de Novembro.

Dimensdes da lombada
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As dimensdes das lombadas devem ser de forma que n&o prejudiqguem o
trdfego e ndo permitam o escorrimento das aguas das chuvas. Na Figura 47
observa-se que a altura (h) e o comprimento (bj + bm) estdo em funcéo do terreno
e do trafego. A declividade na semibase de jusante (bj) devera ser em torno de 6%
e sua altura, apés compactada, em torno de 20 cm a 50 cm, desde que nao
prejudique o transito de veiculos.

LOMBADAS AUMENTAM A
DECLIVIDADE MEDIA DA ESTRADA

I=14,66%

i>0,0%

4m = bm

i=0.0%

Figura 47. Esquema das dimensfes de uma lombada

Construcéao de caixas de retencéo

As caixas de retencdo sao obras fisicas escavadas nas laterais da estrada,
geralmente feitas com o auxilio de pas carregadeiras ou tratores, interligadas com
as lombadas e destinadas a acumulacéo, retencédo ou infiltracdo das aguas das
chuvas. As caixas sdo utilizadas somente quando nao for possivel o
direcionamento das aguas pluviais para o sistema de terraceamento das areas
contiguas, ou no caso de existir barrancos altos, lavouras perenes ou matas

(reservas).

Elas devem ser construidas em conjunto com as lombadas, retirando-se a
terra da escavacao e aproveitando-a para a construcdo da lombada. O nimero e a
dimensao das caixas variam em funcdao do volume d’agua a ser captado e da

velocidade de infiltracdo/evaporacédo no local da construcao.

No dimensionamento das caixas recomenda-se acrescer uma margem de

seguranca de 20%, bem como ndo construir caixas com capacidade inferior a 12
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ms. As dimensdes devem ser calculadas de maneira que facilitem a construcao e
limpeza mecéanica. O seu tamanho deve ser igual ou multiplo da largura da concha
da maquina. As caixas de retencdo somente sdo recomendadas na impossibilidade

de escoar as aguas pluviais de outras maneiras em funcéo do:

a) Elevado custo de construcdo; b) reduzido periodo da vida util; c) curto prazo
necessario para manutencao; d) rapido assoreamento, e da baixa capacidade da
infiltrac&o (selamento superficial); e e) riscos de acidentes.

Caixas dissipadoras de energia hidraulica

As caixas dissipadoras tém a finalidade de reduzir a velocidade de
escorrimento das aguas, fazendo com que as mesmas passem de uma caixa para
outra, perdendo energia até chegar ao ponto de descarga que pode ser um canal,
riacho, rio ou tanque de armazenamento. ApOs a construcdo da mesma
recomenda-se o plantio de gramas (revegetar) ou empedrar as bordas das caixas
por onde a agua escoard, evitando o inicio dos processos erosivos. As caixas
dissipadoras de energia e os canais podem ser construidos de outros materiais:

alvenaria, concreto etc.

Terracos de escoamento (bigodes)

Os terracos laterais para o escoamento ou infiltracdo das aguas oriundas do
leito da estrada devem ter inicio nas bordas da lombada, com ligeira declividade
inicial (1% a 2%) para auxiliar o escoamento da agua, evitando-se o assoreamento
do canal e o fluxo da agua do terraco para a estrada (Figura 48). O canal do
terraco deve ficar 20 cm a 40 cm abaixo da cota da lombada para facilitar o

escoamento das enxurradas.
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Figura 48. Sistema de terracos de escoamento(bigode).
Fonte: CODASP.

Revestimento primario do leito da estrada rural

Consiste na distribuicdo do cascalho sobre o leito sistematizado da estrada
com a finalidade de melhorar a aderéncia e tracdo dos veiculos quando o piso
estiver molhado (Foto 53). Deve-se efetuar o encascalhamento quando a
declividade da estrada for maior que 6%, e também das lombadas para evitar o

seu rebaixamento, ocasionado pelo trafego de veiculos.

Essa pratica deve ser realizada com o solo Umido e revolvido
superficialmente, para que ocorra o “cunhamento” entre o cascalho e a pista de
rolamento. Se o solo estiver compactado deve-se efetuar uma gradagem antes de
distribuir o cascalho. A espessura da camada de cascalho deve ser calculada em
funcdo da intensidade do trafego, Distancia de Transporte de Material (DTM) e da
sua abundancia no local. Essa espessura varia de 10 cm a 20 cm depois de

compactado.
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Foto 53. Fonte MAFRAN Ambiental, 2015. . Revestimento primario do leito da estrada n° 3-
Assentamento XV de Novembro, trecho Tipo A adequado pela CODASP.

7.1.11.5 Medidas Mitigadoras Recursos Hidricos

A recuperacao dos Recursos Hidricos deve estar em conformidade com a
Resolucdo - SMA 32 /2014 que estabelece orientacfes, diretrizes e critérios para
restauracdo ecoldgica no Estado de S&o Paulo, visando as maiores chances do
sucesso, além de orientar iniciativas voluntarias da area a ser restaurada.

Ainda no artigo 5° da referida Resolucdo, sdo consideradas prioritarias,
levando -se em conta o objetivo e o contexto regional do Projeto de Restauracao
Ecologica, e respeitada legislacdo especifica as areas:

- relevantes para a conservacdo de recursos hidricos, em especial aquelas no
entorno de nascentes e olhos d’agua, perenes ou intermitentes;

- com elevado potencial de eroséo dos solos e acentuada declividade do terreno;

- que promovam o0 aumento da conectividade da paisagem regional;

- que ampliem ou melhorem a forma de fragmentos de vegetacao nativa;

- localizadas em Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHi com
baixa cobertura vegetal nativa;

- localizadas em zonas de recarga hidrica;
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- localizadas em Unidades de Conservacgéo e zonas de amortecimento;
- consideradas relevantes para fins de restauracdo ecolégica em Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico.

A etapa de diagnéstico embasard a escolha do método e das acbes mais
propriadas a restauracdo ecoldgica de cada area e devera contemplar as seguintes
informacoes:

- bioma e tipo de vegetacéo;

- potencial da regeneracao natural;

- condi¢cdes de conservacgao do solo e dinamica hidrica;
- declividade do terreno;

- fatores de perturbacéo;

- verificacdo de ocorréncia de espécies exoticas;

- localizacéo e extensao da area objeto de restauracao.
Sao considerados métodos de restauracao ecoldgica:
Conducéo da regeneracao natural de espécies nativas

Utilizado em areas com menor nivel de perturbacdo, onde processos
ecolégicos ainda estdo atuantes e capazes de manter a condicdo de
autopertubacdo da éarea, caso os fatores de degradacdo sejam identificados e
interrompidos.
Plantio de espécies nativas

Sistema usado em areas cuja formacéo florestal original foi substituida por
alguma atividade agropastoril altamente tecnificada e a vegetacdo natural

remanescente no entorno da area, nao é florestal ou foi totalmente destruida.

Plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da regeneracao

natural de espécies nativas:
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Adotado em situacbes onde é constatada a ocorréncia de regeneracdo
natural na &rea a ser restaurada, geralmente de individuos de espécies nativas das

faces iniciais de sucessao.

Plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo exéticas

com nativas de ocorréncia regional para garantir a sucessao.

O plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,
exodticas com nativas de ocorréncia regional, quando couber, devera ser realizado
de modo a ndo comprometer a regeneracdo natural e ndo descaracterizar a

fisionomia da vegetacao nativa.

Enriguecimento de espécies

Implantado em areas com estagio intermediario de degradacdo, nas situacdes
onde a area a ser recuperada ja se encontra ocupada com espécies iniciais da
sucessao ou a restauracéo foi realizada apenas com espécies inicial da sucessao
e para garantir a perpetuacdo € preciso o acréscimo de espécies de diferentes
comportamentos e até diferentes formas de vida, dos estagios mais finais da

sucessao, ou seja, espécies climaxicas.
Manutencéo

Uma das falhas mais graves de muitos projetos de restauracdo € o
abandono da area de plantio a propria sorte. Orcar um projeto, sem considerar as
atividades de manutencéo, geralmente, leva a desperdicio de investimento.

Vale ainda ressaltar que a metodologia de restauracdo por meio de
conducdo de regeneracdo natural, também n&o obstem de cuidados, pois é
necessario a eliminacdo de fatores perturbantes que possam prejudicar o
desenvolvimento das espécies regenerantes, a exemplo, pisoteio de animais,
formigas cortadeiras, e mato competicdo (gramineas invasoras) ao entorno das

mudas.
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Nesse contexto, conduzir a regeneragdo natural significa aplicar métodos
mecanicos ou quimicos que visem eliminar ou controlar o desenvolvimento de
espécies vegetais indesejadas ao mesmo tempo em que se favoreca o
desenvolvimento de espécies nativas de interesse na restauracdo florestal. A
conducdo da regeneracao natural, portanto, € feita por meio do coroamento (50 cm
a 1 metro) periédico dos individuos regenerantes (plantulas e individuos jovens) ou
pelo controle das gramineas por toda a area.

Observacfes as Legislacdes vigentes em relacao a delimitacdo das APPs

Outro aspecto de fundamental importancia é observacao das disposicoes
legais, além da Lei Federal 12.651/2012, também as leis ambientais do Estado de
Sao Paulo.

O novo Cddigo Florestal impde que as APPs devem ser restauradas
conforme a largura do curso d’agua. Entretanto, em relagdo as APPs ocupadas em
areas agricolas, pastagens, silviculturas até 2008 o Novo Codigo prevé a
recomposicdo escalonada da vegetacdo nativa estabelecendo o tamanho da
propriedade com base no modulo fiscal como critério para determinacao da faixa

de recomposicdo conforme demonstrado a seguir.
O que deve ser recomposto nas Areas Rurais Consolidadas

Para os efeitos da aplicacdo da legislacdo pertinente, € considerado modulo
fiscal uma unidade de medida agraria usada no Brasil, instituida pela Lei n° 6.746
de 10 de dezembro de 1979. E expressa em hectares e é variavel, sendo fixada

para cada municipio, levando-se em conta:

e tipo de exploracédo predominante no municipio;

e arenda obtida com a exploracdo predominante;

e outras exploracbes existentes no municipio que, embora nao
predominantes, sejam expressivas em funcéo da renda ou da area utilizada;

e conceito de propriedade familiar. No Municipio de Rosana 01 (um) modulo

fiscal equivale a 30 ( trinta) hectares de terra.
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Ao longo dos cursos d’agua naturais

Figura 49. Faixa de recomposicdo de APP obrigatéria em areas rurais consolidadas de 1 a 4

Para iméveis rurais com area de até 1 (um) modulo fiscal, serd obrigatéria a
recomposicao das faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda
da calha do leito regular, independentemente da largura do curso d’agua.
Para imoveis rurais com area superior a 1 (um) moédulo fiscal e de até 2
(dois) médulos fiscais, sera obrigatéria a recomposicdo das respectivas
faixas marginais em 8 (oito) metros, contados da borda da calha do leito
regular, independentemente da largura do curso d'agua.

Para imoveis rurais com area superior a 2 (dois) modulos fiscais e de até 4
(quatro) modulos fiscais, sera obrigatéria a recomposicdo das respectivas
faixas marginais em 15 (quinze) metros, contados da borda da calha do leito
regular, independentemente da largura do curso d'agua.

Para imdveis rurais com area superior a 4 (quatro) médulos fiscais, sera
obrigatéria a recomposicdo das respectivas faixas marginais, conforme
determinacdo do PRA (Programa de Regularizacdo Ambiental), observado o
minimo de 20 (vinte) e o maximo de 100 (cem) metros, contados da borda
da calha do leito regular.

2 aa

T = modulos fiscais
Ate 1 _ is
modulo fiscal Py L

- obrig

modulos fiscais.
Fonte: Cl Florestas
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No entorno de nascentes e olhos d’agua perenes

« Para qualquer imovel rural, nas redondezas de nascentes e olhos d’agua
perenes (duradouros), ser4 admitida a manutencdo de atividades
agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatoria a

recomposi¢ao do raio minimo de 15 metros.

Recon

Figura 50. Faixa de recomposicdo de Nascentes em areas rurais consolidadas, raio minimo de 15
metros.
Fonte: CI Florestas.

Nas proximidades de lagos e lagoas naturais, sera admitida a manutencédo de
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatoria a
recomposicao de faixa marginal com largura minima de:

e Para imoveis rurais com area de até 1 (um) médulo fiscal, seréa obrigatoria a
recomposicao de faixa marginal com largura minima de 5 (cinco) metros.

e Para iméveis rurais com area superior a 1 (um) modulo fiscal e de até 2
(dois) modulos fiscais, sera obrigatéria a recomposi¢do de faixa marginal
com largura minima de 8 (oito) metros.

e Para imdveis rurais com area superior a 2 (dois) médulos fiscais e de até 4
(quatro) modulos fiscais, sera obrigatéria a recomposi¢cédo de faixa marginal

com largura minima de 15 (quinze) metros.
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o Para imoveis rurais com &rea superior a 4 (quatro) modulos fiscais, sera
obrigatéria a recomposicdo de faixa marginal com largura minima de 30
(trinta) metros.

Figura 51. Faixa de recomposu;ao de Iagos e lagoas naturais em areas rurais consolidadas.
Fonte: CI Florestas.

Enfatiza-se também a importdncia de toda ou qualquer area a ser
restaurada deve ser mediante projeto técnico por profissional habilitado,
possibilitando uma avaliacdo e aprovacdo do mesmo junto aos 6rgaos ambientais.
Desta forma, é de suma importancia que a Prefeitura Municipal viabilize programas
de apoio referente a elaboracéo de projetos e orientacdo técnica para o0 pequeno
produtor rural.

Segundo especialistas, 0os beneficios relacionados aos servicos ambientais
gerados pela restauracdo florestal, principalmente em areas protegidas por lei
(APP’s e RL’s) vao além daqueles puramente ligados as questdes ambientais, e a
ideia de que a sociedade como um todo também se beneficia nesse processo tem
conferido a restauracdo florestal uma posicdo de destaque na adequacao
ambiental de propriedades rurais, justamente por incorporar também os beneficios

sociais e econdmicos.
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Esse entendimento deve ocorrer em funcdo da capacidade que a

restauracdo florestal possui de devolver as areas restauradas as condi¢ces

minimas que garantam ao mesmo tempo o cumprimento da legislacdo ambiental

brasileira, a continuidade de atividades econdmicas e 0s servicos ambientais

responsaveis pela sustentabilidade em longo prazo™.

Sugestdes de algumas espécies que poderdo ser plantadas em areas

de preservagéo permanente

Familia/Subfamilia

Género/Espécie

Nome Popular

Anacardiaceae
Apocynaceae
Araliaceae

Bignoniaceae

Bombacaceae

Boraginaceae

Astronium graveolens
Aspidosperma polyneuron
Didymopanax morototonii
Tabebuia avellanedae
Tabebuia chrysotricha
Chorisia speciosa

Cordia trichotoma

Guarita
Peroba-rosa

Mandiocéao

Ipé-roxo-da-mata

Ipé-amarelo-paulista

Paineira-rosa

Louro-pardo

Patagonula americana Guajuvira
Euphorbiaceae Croton floribundus Capixingui
Flacourtiaceae Casearia gossypiosperma Espeteiro
Casearia sylvestris Guacatunga
Lauraceae Nectandra megapotamica Canelinha
Lecythidaceae Cariniana estrellensis Jequitiba
Leg.Caesalpinioideae Apuleia leiocarpa Garapeira
Copaifera langsdorffii Copaiba
Hymenaea courbaril Jatoba
Peltophorum dubium Canafistula

Leg.Mimosoideae

Albizia niopoides

Anadenanthera colubrina

Enterolobium contortisiliquum

Inga uruguensis

“Engenharia Ambiental Ltda e The Nature Conservancy, 2013.
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Parapiptadenia rigida Guarucaia
Leg.Papilionoideae Lonchocarpus muehlbergianus Embira-de-sapo

Machaerium aculeatum Jacarandéa espinho

Machaerium stipitatum Sapuva

Myroxylon peruiferum Cabreliva-vermelha
Meliaceae Cedrela fissilis Cedro-rosa

Guarea guidonia Marinheiro
Myrtaceae Eugenia uniflora Pitangueira

Tabela 120. Lista de espécies nativas para plantio em APP.
Fonte: MAFRAN Ambiental, 2016.

7.1.11.6 Medidas mitigadoras: A¢cdo Antrépica

A aplicabilidade de projetos voltados para a educacdo ambiental no meio
rural faz-se extremamente necessario. Tais projetos devem ter como foco a
sustentabilidade, especialmente no que diz respeito a efetivacdo da legislacdo
ambiental, por meio da identificacdo de atividades e recursos didaticos, seja
através do ensino formal ou ndo-formal. Tais projetos devem ser guiados por uma
concepcao de educacdo ambiental critica que proporcione o entendimento das
relacfes sociais e econdmicas atreladas as questdes ambientais e, ainda, devem
ser Uteis ao exercicio pleno da fungéo social do proprietario rural, possibilitando ao
mesmo a acao e a transformacao das realidades vivenciadas.

Tais acdes devem estar fundamentadas aos preceitos legais da Politica
Estadual de Educacdo Ambiental. Dessa forma, devem abordar temas que
enfatizem a importdncia da efetivacdo da legislacdo ambiental e
consequentemente, da conservacao dos recursos naturais nas propriedades rurais.
Ainda devem atentar para a importancia da organizacdo da participacdo da
sociedade civil nos o6rgaos locais de gestdo ambiental, onde estes tém como
responsabilidade social e ambiental de desenvolver o carater participativo e
deliberativo, assim, subsidiando o exercicio da cidadania.

Nesse sentido, pode-se perceber a necessidade da insercdo da tematica
junto a toda comunidade rural, cuja insercdo deve estar implementada por
orientacdes técnicas que possuam uma linguagem acessivel ao publico alvo, como

forma de facilitar o aprendizado dos mesmos.

M - FRAN 184

ze AMBIENTAL



CATI

COORDENADORIA DE ASSISTENCIA
TECNICA INTEGRAL

i

J4 em relagdo as escolas rurais, os conteudos disciplinares devem ser
elaborados a partir da realidade vivenciada pelos alunos, levando em consideracao
sua vivencias e seus habitos. Ao considerar o cotidiano dos alunos atrelado aos
aspectos de ordem ambiental, serd possivel conscientiza-los e instrui-los em
relacdo como 0s recursos naturais devem ser manejados de forma sustentavel,

visando reduzir os impactos sobre o meio ambiente.

Os temas de Educacdao Ambiental a serem abordados na comunidade rural

em destaque maior poderao ser:

- Conscientizagao do produtor rural sobre o uso correto do solo para controle e
prevencao dos processos erosivos;

- Importancia da recomposicéo das Areas de Preservacédo Permanente;

- Conscientizacao do produtor rural sobre a efetivacéo da legislacdo ambiental;

- Adeséao ao PRA - Programa de Recuperacao Ambiental.

Ndo podemos deixar de destacar também a responsabilidade que o
Municipio possui em implantar acbées de Educacido Ambiental sobre o tema “uso
dos agrotoxicos”, pois ao considerar a atualizagao do Mapa de Uso e Ocupacgéao do
Solo do Municipio®?, observou-se uma alteracdo bastante significativa quanto ao
uso do solo de pastagens para agricultura e, consequentemente, um grande
aumento do uso de agrotéxicos.

Desta forma, empreendedores, agricultores familiares ndo tém acesso
adequado a assisténcia técnica publica nem a instalacbes e equipamentos
adequados para armazenamento, higienizacdo e destinacdo das embalagens.
Diante dessa realidade, faz-se necessario que haja uma articulacéo entre as acdes
propostas pelo Municipio juntamente as Legislacdes Federais e Estaduais,

Plano Estadual e Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos. Essa
articulacdo teria como objetivo minimizar os impactos que o uso inadequado
destes produtos pode causar ao meio ambiente e a saude do produtor rural.

Segundo a Associacao Brasileira de Saude Coletiva (Abrasco), os tipos de

cultura gue mais consumiram agrotoxicos entre 2010 e 2011foram:

12 Elaboracdo MAFRAN Ambiental, 2016.
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Soja (40%)

Milho (15%)
Cana-de-acucar e algodao (10% cada)
Citricos (7%)

Café, trigo e arroz (3 cada%)
Feijao (2%)

Batata (1%)

Tomate (1%)

Pastagem (1%)

Maca (0,5%)

Banana (0,2%)

Para eficiéncia nas acbes, 0 Municipio precisa implementar programas,
projetos socioeducativos que sejam continuos e integrados a outras instituicoes,
pois uma pratica ndo centralizada, pontual e de curto prazo, ndo seria eficaz para
manter a manutencdo do gerenciamento adequado do meio rural. Deve haver a
existéncia de programas, projetos de longo prazo que provoguem acdes concretas
por parte da comunidade rural e sua participacdo permanente em Conselhos
Municipais, buscando acompanhamento, monitoramento e resultados das acdes.

Além disso, a atividade de fiscalizacdo deve ser atuante, mas ndo pode ser
utilizada somente como medida de punicdo, assim cabendo ao Municipio de
Rosana investir em programas de Educacdo Ambiental. Esses programas devem
ter como foco a conscientizacdo ambiental, no intento de contribuir para que a
legislacdo ambiental se efetive nas areas rurais do Municipio. A conscientizacao
ambiental dos agentes envolvidos permitiia que 0S mesmos passassem a
desenvolver uma nova postura frente ao manejo das propriedades agricolas,
especialmente no que tange ao conhecimento da legislacdo ambiental e,

conseguentemente, a COI’]SGI’V&Q&O dos recursos naturais.
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8. ESTRATEGIAS DE ACOES

O Municipio de Rosana devera instituir um programa que seja
decentralizado e participativo com enfoque na gestao do solo e agua (Programa
Municipal de Conservacdo e Manejo Integrado do Solo e Agua em

Microbacias).

Em sintese, as estratégias de acfes sdo apresentadas a partir de um
processo de debate com a comunidade rural, Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural e técnicos da prefeitura considerando os fatores

ambientais, s6cios econdmicos e 0s sistemas de produgdo agricola.

Proposta para o programa, acdes e temas a serem abordados

Como unidade de planejamento e trabalho. A eleicdo de uma
unidade geografica para concentracdo de esforcos traz como
consequéncias e vantagens:

Adocdo por microbacia | . 5 concentragdo das acdes da Assisténcia Técnica, deixando de

hidrografica como unidade | gyacytar atividades pontuais e isoladas:
geografica de planejamento _ _ _ _ _
e execucdo das acBes em | - @racionalizagdo da aplicacdo dos recursos financeiros;
manejo e conservacdo de | _reforea a integracio das instituices;
solo e agua

- estimula a organizacdo dos produtores para a solucdo de
problemas comuns;

- estimula a participacdo dos produtores na elaboracdo do
diagnéstico e plano de acéo da microbacia e da propriedade;

- reduz gastos operacionais quando da implantacdo de praticas
conservacionistas comuns;

- facilita a execucdo de préaticas que por sua natureza tem que ser
integradas

M;FRAN 187

arrae R MBIENTAL




i

COORDENADORIA DE ASSISTENCIA
TECNICA INTEGRAL

- capacitacao técnica para manejo integrado e conservacao do solo
e agua que envolva os produtores rurais, técnicos, integrantes de
Cooperativas e Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural;

- capacitagcdo para técnicos e operadores que estao a frente das
manutencdes das estradas rurais;

- capacitagdo para aperfeicoar profissionais para o uso de técnicas
de geoprocessamento, abordando os conceitos basicos de
cartografia, sensoriamento remoto e sistemas de informagdes
geogréficas (SIG) como instrumento de apoio a gestdo ambiental e
Treinamento paisagem rural;

- capacitagdo técnica para Elaboracdo de Projetos para obtencédo
de recursos oriundos do governo Federal e Estadual em
consonancia aos Programas disponibilizados pelos governos;

- capacitacdo para educandos que atuam na area rural visando a
producdo de novos conhecimentos, no contexto rural, partindo
sempre da motivacdo e da sensibilizacdo que permitam o
compromisso com a mudanca atingindo a transformacdo da
realidade.

- implantar sistema de estabilizacdo de é&reas afetadas por
processos de vogorocamento, recomenda-se, inicialmente, conduzir
adequadamente as guas provenientes do escoamento superficial
na area a montante, de forma a reduzir sua velocidade e aumentar
sua infiltracao;

N - intervencdo nas préaticas de controle no interior das Vogorocas
Controle e prevencédo de existentes:

erosao rural

- subvencéo do pregco da hora/méquina para que 0s pequenos
produtores e grandes produtores rurais possam realizar as
praticas de curvas de nivel e ou/ terraceamento na propriedade,
principalmente aquelas que estdo localizadas as Vocgorocas e
propriedades lindeiras de estradas rurais que apresentam focos
erosivos no corpo estradal;
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Manutencéao e ou/
adequacdo das estradas
rurais

Implementar um sistema de patrulhamento/monitoramento das
estradas rurais

Monitoramento periédico nos trechos que apresentam maior
criticidade, suscetibilidade a erosdo e trechos que apresentam
aredes de baixadas proximos aos cursos daguas;

Orientar os produtores rurais das areas lindeiras para a devida
conservacdo de solos e agua, priorizando os trabalhos em
microbacias hidrograficas;

Parceria com grandes produtores rurais e usinas agropecuarias
para manutencdo e ou/adequacdo das estradas que sé&o
deterioradas pelo trafego intenso de caminhBes e maquinarios
pesados.

Elaboracdo de Projeto para realizar procedimento de intervencéo
técnica para controlar erosdes, escoamento superficial de aguas
pluviais e sedimentos de solo, levando em consideracao, o tipo de
solo do local, o comprimento e inclinacdo de rampa, altura,
inclinacdo de taludes, cortes e aterros.

Ampliar o uso de modelos
sustentaveis de producdo
(lavoura-pecuéria-floresta,
plantio direto)

Cadastrar propriedades que sejam modelos a producdo sustentavel
e disseminar a vivéncia prética para outras propriedades,
respeitando a aptiddo de uso e condic¢des financeiras do produtor
rural.

Aumentar a pontuagéao e
efetividade do Municipio
Verde Azul

- Acdes relacionadas ao incentivo e ajuda ao proprietario rural para
o Cadastro no SiCAR, objetivando cadastrar a totalidade das
propriedades rurais inseridas no Municipio;

- Acdes implementadas que demonstrem a protecéo de corpos

d’agua nao destinadas ao abastecimento publico;

- Acdes de Educacdo Ambiental envolvendo
O manejo integrado de conservacdo e manejo do solo e agua

Controle da poluicéo
relativa ao uso e destinagao
dos Residuos de
Agrotoxicos.

- Cadastramento dos usuérios e implementa¢éo do sistema de
logistica reversa conforme preconiza a Lei 9.974/2000Politica
Nacional de Residuos Sélidos e Plano Municipal de Gestéao
Integrada de Residuos Solidos;

- Buscar parceria com as empresas responsaveis em implantar a
Logistica Reversa

M:FRAN

e mm MBIENTAL

189




i

COORDENADORIA DE ASSISTENCIA

TECNICA INTEGRAL

Instrumentos Legais

Existéncia de legislacdo que dispde sobre a preservacéo do solo
agricola consiste num eficaz instrumento de apoio de campo para o
convencimento dos produtores mais resistentes a adogdo de
préticas conservacionistas.

Educacdo Ambiental

- Producéo e difusdo de material técnico/educativo para o produtor
rural;

- divulgar a legislagdo ambiental pertinente as propriedades rurais
como instrumento para a conservagdo dos recursos naturais;
discutir  praticas agricolas sustentaveis, destacando as
agroecoldgicas; identificar e demonstrar a importancia da
participacdo nos 6rgdos de gestdo ambiental locais; incentivar a
utilizacao racional da agua no meio rural; destacar o papel da mata
ciliar e de outras areas de preservacdo permanente, da reserva
legal e ainda; a importancia do manejo adequado dos agrotéxicos;

- No ensino basico e também junto ao ensino ndo formal, de
acordo com o desenvolvimento cognitivo dos educandos, de modo
gue esses possam compreender a importancia de inserir a tematica
ao longo de suas aulas. Devera proporcionar que se trabalhe com
0 espaco vivido dos alunos, ou seja, representando a sua
propriedade rural, e consequentemente, facilitando tornar a
aprendizagem significativa e também podem atuar como
disseminadores de conhecimentos junto aos familiares e na prépria
comunidade rural.

Existéncia de Incentivos

A existéncia de incentivos para adocdo das praticas recomendadas
com ou sem retorno econdmico a curto e meédio prazos para
determinadas categorias de produtores, principalmente o0s

pequenos, é de fundamental importancia para o0 sucesso do
programa.

Parceria com Iniciativa
Privada e produtores rurais
para recuperar e conservar
as éreas de preservacao
permanente, observando as
microbacias prioritérias

- criar instrumentos de parceria com a Assisténcia Técnica e outras

estruturas de prestacdo de servigos privados na implementacéo de
programas desta natureza, e que o produtor rural esteja sempre
inserido neste contexto, pois a amplitude e complexidade dos
mesmos exigem custos financeiros onerosos, de técnicos e pessoal
de apoio, muitas vezes inexistentes nos 6rgaos publicos. Desta
forma essa acao decentralizada com certeza obtera resultados com
maior efetividade;

- Parceria para implantagédo de viveiro municipal de mudas nativas
para recuperagdo das areas de preservacdo permanentes e ou/
capacitagdo técnica para o pequeno produtor na producdo de
mudas nativas

Participacédo Organizada -
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Os beneficiarios e a comunidade devem participar através de
comissdes ou outras formas como mecanismo de desenvolvimento
pessoal e de definicdo e adequacgéo das propostas.

A definicdo clara de indicadores é imprescindivel para que os
Monitoramento sistemas de controle possibilitem informacdes para as decisdes
gerenciais e reorientacdo das estratégias.

Tabela 121- Estratégias de A¢des para instituicdo do Programa Municipal de Conservacéao e
Manejo Integrado de solo e agua.

9. CONCLUSAO

Pode-se concluir por meio do presente trabalho que é significativa o
percentual das terras do Municipio de Rosana relativas a suscetibilidade a erosao
gue chegando a 37,02% em relacdo a extensédo territorial do Municipio, estao
representadas pela fragilidade MA- Muito Alta e A - Alta, localizadas junto aos
talvegues dos cursos d’aguas com declividades entre 6 e 12%, definidas por
Argissolos vermelhos-escuros de textura média/argilosa de baixa gradiéncia
textural. As declividades superiores a 12% MA — Muito Alta ocorrem localizadas,
destacando algumas cabeceiras de drenagem e alguns trechos da margem do Rio
Parana, tanto junto do reservatério como da jusante da barragem, até a
confluéncia do Rio Paranapanema, definidas pelos Argissolos vermelho-escuros
de textura arenosa/média e média/argilosa. No entanto, o Municipio ainda é
predominante as terras de fragilidade M - Média com Latossolos vermelhos-
escuros de textura média/argilosa em relevos de declive de 3 a 6% e fragilidade B -
Baixa, Latossolos-escuros de textura média argilosa em relevos entre 0 a 3%,
totalizando um percentual de 44,49% em relacdo a extensdo territorial do
Municipio.

As ac0Oes de recuperacao das areas de preservacao permanente tanto das
nascentes, quanto ao longo dos cursos d’aguas, vem sendo realizadas por parte
dos proprietarios rurais. Embora a maioria das acbes estejam sendo
implementadas por meio de medida compulséria, gradativamente, esses
produtores estdo cumprindo o que preconiza a Constituicdo Federal Artigo 186,

inciso II: “funcdo social € cumprida quando atende, dentre outros requisitos: a
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utilizacdo adequada dos recursos naturais disponiveis e preservacdo do meio
ambiente".

O ITESP (ano de 2015) fez um inventario das Areas de Preservagio
Permanente e de Reserva Legal de sua competéncia. O mesmo disponibiliza
essas areas aos interessados para apresentacdo de projetos de recuperacao,
objetivando parcerias com empresas privadas, ONGs e outras associacoes
interessadas ou aqueles que tenham passivos ambientais a cumprir por meio de
TAC - Termo de Ajustamento de Conduta ou TCRA - Termo de Compromisso de
Recuperagcdo Ambiental.

Essa medida ja vem sendo realizada no Municipio de Rosana com
empresas parceiras e ITESP. As éareas onde tais medidas j4 estdo sendo
realizadas encontram-se com acompanhamento e desenvolvimento satisfatorio.

Essas ac¢des podem servir de modelo para Municipio instituindo programas
gue envolvam os pequenos proprietarios rurais que ndo tenham condicbes de
arcar com 0s custos envolvidos na recuperacdo de areas de preservacao
permanente, cadastrando e disponibilizando suas areas a empresas privadas ou
instituicbes parceiras. Desta forma, para efetivacdo e sucesso dessas acdes €
imprescindivel capacitacédo técnica para 0s agentes municipais.

Em relacdo as nascentes do Municipio que estdo inseridas nos
assentamentos rurais a maioria encontram-se em situacdo degradada e
perturbada, com auséncia de vegetacao ciliar no raio de 50 metros e apresentam
fatores perturbantes, pois os assentados permitem o acesso de animais bovinos
nessas areas. Observou-se que este problema € frequente e mesmo com
fiscalizacdo atuante da policia ambiental, jA que alguns assentados foram
autuados por este tipo de infracdo ambiental, raramente as familias beneficiarias
se preocuparam em cuidar e proteger as areas destinadas como reserva legal ou
areas de preservacdo permanente, vindo a apropriar-se das mesmas, com a
finalidade de pastejo e dessedentacdo para o rebanho em sua maioria leiteiro.

Quanto aos processos erosivos identificados, estes estdo localizados em
sua maioria em areas de pastagens e APP desprovida de vegetacdo. Essa
realidade aponta que a atividade sem as técnicas conservacionistas do solo ou
guando mal dimensionadas contribui fortemente para formacéo de focos erosivos

iniciando de forma nao perceptivel, como exemplo a do tipo laminar, que se nao
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contidas, avangam para surgimentos de sulcos e ravinas e, consequentemente,
atingem o apice do processo de erosao que € a do tipo Vogoroca.

Foi constatado medidas de controle primario como cercamento ao entorno
das Vocorocas encontradas em duas Fazendas, mas os taludes estdo
apresentando instabilidades, contribuindo na evolugcdo lateral das Vocgorocas.
A localizagéo desses focos erosivos, conforme Mapa de Suscetibilidade a Erosdo
apresentam declividade de 6 A 12%. Diante disso, s6 0 cercamento ao entorno das
Vocorocas nao sao suficientes para estabilizar o foco erosivo se ndo estiverem
associadas com as constru¢des ou manutengdes de curva de niveis e/ ou terracos
nas cabeceiras das Vogorocas e sua area de contribuicao.

O sistema viario do Municipio é constituido por estradas tipo A com
adequacdo e A e B sem adequacao. Os problemas mais relevantes estao
relacionados a falta de sistema de escoamento das aguas pluviais e falta de
técnica operacional nas atividades de manutencdes provisorias que a prefeitura
realiza, fazendo-se necessario nas acdes intervencdes técnicas e capacitacao dos
servidores publicos envolvidos nos trabalhos de manutencdo das estradas . O
Municipio com a atualizacdo da malha viaria podera dispor de instrumentos legais
para unificar as denominacdes das estradas rurais, a fim de facilitar as suas
localizagdes.

A implementacdo de programas de Educacdo Ambiental pela prefeitura em
relacdo aos problemas que foram diagnosticados no meio rural do Municipio ainda
se faz muito carente e necessita de acfes concretas e continuas, visando a
participacéo efetiva da comunidade rural e instituicdes parceiras.

Diante das situacOes levantadas referentes as areas rurais, 0 Municipio de
Rosana estara munido de referencial técnico que dard suporte para varias
instituices publicas, auxiliando no planejamento das acfes e possibilitando o
direcionamento adequado no que condiz a aplicacdo dos recursos, sejam esses
préoprios ou ainda buscando a captacdo de recursos oriundos de programas
estaduais ou federais.

Nesse sentido, as intervencfes do Municipio devem estar pautadas em
modelos sustentaveis, continuos e com participacéo efetiva da comunidade rural.
Essas intervencdes devem objetivar a minimizacdo dos impactos ambientais

causados pela producao rural, pois a utilizagdo do solo estando de acordo com a
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sua capacidade de uso e suporte, a protecdo e recuperacdo das areas de
preservacao permanente, o aumento da cobertura vegetal do solo e o controle do
escoamento superficial e dos processos erosivos tornam-se principios de
propostas para 0 manejo sustentavel das atividades realizadas no meio rural.

A equipe técnica da MAFRAN Ambiental agradece aos técnicos da
prefeitura, do ITESP, CATI e aos proprietarios rurais que foram bastante receptivos
e nos ajudaram com informacdes imprescindiveis para realizacdo deste plano.
Almejamos que com este trabalho, possamos contribuir para toda a comunidade
do Municipio de Rosana e que as intervencdes locais que efetivamente vierem a
ser realizadas sirvam de modelos e que possam contribuir nas acdes de outros
municipios para que se atinja toda a coletividade em defesa e protecdo aos

recursos naturais aos quais se inserem.
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12 Reunido de Apresentacdo do Plano Diretor de Controle de Erosdo Rural do Municipio de Rosana
—SP. MAFRAN Ambiental a Prefeitura Municipal de Rosana, CATI e Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural. Data 03/03/2016.
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Idem foto anterior.
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Idem foto anterior.

22 Reunido de Apresentacéo e entrega do Plano Diretor de Controle de Erosdo Rural do Municipio
de Rosana- SP. MAFRAN Ambiental & Prefeitura Municipal de Rosana, CATI e Vereadores. Data
13/04/2016.
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