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1. PROJECAO POPULACIONAL

1.1

ANALISE DOS DADOS DO IBGE

Para obtencdo dos dados populacionais do Municipio de Rosana/SP, foi consultado
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, estando os valores obtidos

apresentados no Quadro 1 e uma representacao grafica na Figura 1.

Quadro 1: Populagédo Segundo IBGE.

Taxa Taxa Taxa de
Ano Pop(.hglr)b)ana Crescimento Po(r'J].aIEu)ral Crescimento Po(pr)].a'lt;o)tal Crescimento
: Anual (%) ’ Anual (%) ’ Anual (%)
2000 6.189 - 18.003 - 24.192 -
2007 11.970 13,344 9.277 -6,924 21.247 -1,739
2010 15.885 10,902 3.840 -19,536 19.725 -2,388
Média Anual 15,667 -7,867 -1,846
Figura 1: Populacdo Segundo IBGE.
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Municipio de Rosana-SP
30.000
v
Q
=
o 20.000
=
'g M Pop. Urbana
i 10.000 - ——  ®Pop.Rural
©
o Pop. Total
L =1
E 0
=1 2000 2007 2010
P
Ano

Analisando os dados apresentados no Quadro 1, tem-se que para o ano de 2010 a
populacao urbana de Rosana era de 18.885 habitantes e a populagédo do meio rural
era de 3.840 habitantes, dividindo de maneira desigual a populagdo que reside em

area urbana e a residente da area rural.

1 NP L.M
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Entre os censos de 2000 e 2010 houve a contagem de 2007 em que a populacao de
Rosana foi estimada pelo IBGE. Com relacdo a populacao rural entre 2000 e 2010
houve um decréscimo acentuado de aproximadamente 7,9% ao ano e ja a

populacao residente na area urbana cresceu a uma taxa de 15,7% ao ano.

No geral, entre 2000 e 2010, a populacdo de Rosana apresentou um decrescimento

de 1,8% ao ano.

1.1.1. Piramide Etaria

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), uma piramide
etaria € definida como a representacdo gréafica da distribuicdo de uma populacao,
segundo idade e sexo. A forma geral da piramide indica a tendéncia demogréfica do
pais, estado ou cidade e permite compara-la no tempo e no espacgo. E uma forma
gréfica de avaliar uma determinada populacédo e o seu nivel desenvolvimento.

A analise de uma piramide etaria e seus indicadores ajuda a definir a situacdo
socioecondmica em que determinada localidade insere-se. Os indicadores
analisados seréo discutidos a seqguir:

. Razéo de Masculinidade (RM)

E o quociente entre os efetivos populacionais do sexo feminino e os do sexo

masculino:

RM = H><100
M

Onde: H = nUmero de homens e M = nimero de mulheres.
o indice de Envelhecimento (IE)

E o quociente entre a populacgio idosa e a populacdo jovem:

2 FAINPL_M
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IE = populag¢do = 65 anos, na darea e ano

populacdo < 14 anos,na drea e ano

o Razéao de Dependéncia (RD)

E a relacdo entre a populacdo jovem e idosa, e a populacdo em idade ativa. Pode
ser dividida em Razdo de Dependéncia Total (RDT), Raz&o de Dependéncia ldosa

(RDI) e Razéo de Dependéncia Juvenil (RDJ):

RDT — populacdo < 14 anos + populagdo = 65 anos,na drea e ano

populacgdo entre 15 e 64 anos,na drea e ano

populag¢do = 65 anos,na drea e ano
RDI =

populagdo entre 15 e 64 anos,na area e ano

populacdo < 14 anos,na drea e ano

RDJ =

~ populacdo entre 15 e 64 anos,na drea e ano

O Quadro 2 mostra os dados da populacdo por faixa etaria, a partir destes dados
obteve-se o valor dos indicadores citados e a piramide etaria para Rosana (Figura
2).

Quadro 2: Dados Populacionais por Faixa Etaria, Rosana (2010).

. _ QUANTIDADE PORCENTAGEM
Faixa Etaria
Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total

Oa4 650 606 1.256 6,65% 6,11% 6,38%

5a9 783 713 1.496 8,01% 7,19% 7,60%
10a 14 1.031 960 1.991 10,54% 9,69% 10,11%
15a19 993 924 1.917 10,15% 9,32% 9,74%
20a24 826 790 1.616 8,45% 7.97% 8,21%
25a29 671 763 1.434 6,86% 7,70% 7,28%
30a34 653 756 1.409 6,68% 7,63% 7,16%
35a39 668 797 1.465 6,83% 8,04% 7,44%
40 a 44 682 797 1.479 6,97% 8,04% 7,51%
45 a 49 587 722 1.309 6,00% 7,28% 6,65%
50 a 54 586 603 1.189 5,99% 6,08% 6,04%
55a 59 494 464 958 5,05% 4,68% 4,87%
60 a 64 392 382 774 4,01% 3,85% 3,93%
65 a 69 292 274 566 2,99% 2,76% 2,87%

3 FANMPLM™
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i . QUANTIDADE PORCENTAGEM
Faixa Etaria
Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total
70a74 233 171 404 2,38% 1,73% 2,05%
75a79 138 88 226 1,41% 0,89% 1,15%
80a84 58 52 110 0,59% 0,52% 0,56%
85a 89 24 30 54 0,25% 0,30% 0,27%
90a 94 13 15 28 0,13% 0,15% 0,14%
95a 99 5 3 8 0,05% 0,03% 0,04%
>100 1 1 2 0,01% 0,01% 0,01%
Total 9.780 9.911 19.691 100,00% 100,00% 100,00%
Fonte: IBGE

. Razao de Masculinidade (RM) = 98,68%

e indice de Envelhecimento (IE) = 29,48%

. Razao de Dependéncia Total (RDT) = 45,32%

. Razao de Dependéncia Idosa (RDI) = 10,32%

o Razao de Dependéncia Juvenil (RDJ) = 35,00%

Figura 2: Piramide Etaria, Rosana (2010).
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Fonte: IBGE

A piramide do municipio de Rosana apresenta sua base achatada, alargando-se

para o centro e 0 seu restante vai diminuindo gradativamente a partir da faixa etaria
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dos 50 aos 54 anos. Este cenario € caracteristico de locais onde a transicdo
demografica ja estd ocorrendo.

A razdo de masculinidade é de 98,68%, ou seja, existe aproximadamente o mesmo
namero de homens e mulheres. O niumero de homens é predominante até a faixa
etaria de 20 a 24 anos quando entdo as mulheres passam a predominar, sofrendo

variacoes.

A razdo de dependéncia é igual a 45,32%, indicando que a populacéo
potencialmente ativa é maior em relacdo a populacdo potencialmente inativa, ou
seja, € maior o numero de pessoas ndo dependentes economicamente. A razdo de
dependéncia juvenil (35,00%) é maior do que a razdo de dependéncia idosa
(10,32%), indicando que a maior parte dos dependentes apresenta faixa etaria de 0
a 14 anos.

O indice de envelhecimento é igual a 29,48%, o0 que significa que existem

aproximadamente 30 idosos para cada grupo de 100 pessoas com até 15 anos.

1.2. PROJECAO DEMOGRAFICA

A fim de obter dados mais concisos para serem utilizados como base na projecéo
demografica do municipio de Rosana, buscou-se junto a Prefeitura e a
concessiondria prestadora dos servicos de abastecimento de agua no municipio,
SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo, a evolucéo

no numero de ligacOes ativas de agua em Rosana.

Apesar de abranger um periodo mais curto do que os dados fornecidos oficialmente
pelo IBGE, a evolugdo no numero de ligacbes ativas de agua reflete fielmente a
evolugcdo demografica no local analisado, uma vez que o abastecimento de agua é
um servico essencial. A seguir no Quadro 3, os dados utilizados como base no

presente estudo demografico.

5 NP
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Quadro 3: Evolugdo no Nimero de Ligagdes Ativas de Agua

Periodo

Ligacbes Ativas de Agua

Rosana Primavera Rosana e Primavera Variacao
jan/09 2.124 3.737 5.861 -
jan/10 2.188 3.811 5.999 2,35%
jan/11 2.211 3.829 6.040 0,68%
jan/12 2.229 3.870 6.099 0,98%
jan/13 2.257 3.903 6.160 1,00%
jan/14 2.334 3.925 6.259 1,61%
jan/15 2.252 3.849 6.101 -2,52%

Média da Variacdo 0,68%

Fonte: SABESP

Como pode ser observado no quadro supracitado, no decorrer dos ultimos 6 anos,

periodo suficiente para uma analise fiel da realidade, houve um incremento de

0,68% no numero de ligacdes de agua ativas, ou seja, onde havia consumo de agua.

Logo, adotou-se esta proporcdo de crescimento para a populacdo do municipio de

Rosana ao longo de todo o horizonte de 20 anos do presente plano, tendo como Ano

1, 2016 e Ano 20, 2035. A seguir no Quadro 4 e na Figura 3, apresenta-se a

evolucao populacional do municipio.

Quadro 4: Evolugao Populacional do Municipio de Rosana

Ano Populagdo Urbana Populagao Rural Populacéo Total

- 2011 15.966 3.859 19.825

- 2012 16.075 3.886 19.961

- 2013 16.185 3.912 20.097

- 2014 16.296 3.939 20.234
Ano 0 2015 16.407 3.966 20.373
Ano 1 2016 16.519 3.993 20.512
Ano 2 2017 16.632 4.020 20.652
Ano 3 2018 16.745 4.047 20.793
Ano 4 2019 16.860 4.075 20.935
Ano 5 2020 16.975 4.103 21.078
Ano 6 2021 17.091 4.131 21.222
Ano 7 2022 17.208 4.159 21.367
Ano 8 2023 17.325 4.188 21.513
Ano 9 2024 17.443 4.216 21.660
Ano 10 2025 17.563 4.245 21.808
Ano 11 2026 17.683 4.274 21.957
Ano 12 2027 17.803 4.303 22.106
Ano 13 2028 17.925 4.333 22.257
Ano 14 2029 18.047 4.362 22.409
Ano 15 2030 18.171 4.392 22.563
Ano 16 2031 18.295 4.422 22.717
Ano 17 2032 18.420 4.452 22.872
Ano 18 2033 18.545 4.483 23.028
Ano 19 2034 18.672 4,513 23.185
Ano 20 2035 18.800 4.544 23.344

NP ™)
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Figura 3: Evolugado Populacional do Municipio de Rosana
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2. PROJECOES DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
2.1. PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES

Para a projecdo da quantidade futura de residuos a ser coletada, destinada e
disposta de maneira ambientalmente correta e segura entre os anos de 2016 e
2035, utilizaram-se as metas de reciclagem definidas anteriormente, conforme

apresentado no Quadro 5.

Na Figura 4 tem-se uma melhor visualizacdo da projecdo dos residuos considerando
as metas de reciclagem e o destino dado aos residuos soélidos domiciliares no

municipio.

Para as metas de reciclaveis foram projetadas com base na caracterizacdo dos
residuos, presente no estudo nacional, sendo utilizados os seguintes valores da
composic¢ao gravimétrica:

v' 31,9% de residuos reciclaveis;

v' 51,4 % de residuos organicos;

v' 16,7% de outros, ou seja, rejeitos.

7 NP L.M
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Quadro 5: Projecdo da Quantidade de Residuos Sdélidos Domiciliares e Metas de Reciclagem.

Est|mat|v~a Meta Estimativa da Meta Meta
~ ; da Geracéo Meta . ~ . : . o~
= Geracdo |Quantidade : Reciclagem | Geracdo de | Reciclagem | Reciclagem | Disposicao
Populagcao . de Reciclagem ’ 2 g’ . :
Per capita | Coletada . L Residuos Residuos Residuos Residuos Final
Ano Total . . Residuos Residuos A " A A A
A (kg/hab.dia) (t/més) Secos * Secos (%) Secos Orgéanicos Orgénicos | Orgéanicos | (t/més) J
B C=AxB (t/més) E (t/més) (t/més) (%) (t/més) = C- (F+l)
D F=ExD G H I=GxH
2015 20.373 0,57 348 111 0 0 122 0 0 348
2016 1 20.512 0,57 351 112 10 11 123 10 12 327
2017 2 20.652 0,57 353 113 20 23 124 20 25 306
2018 3 20.793 0,57 356 114 30 34 125 30 37 284
2019 4 20.935 0,57 358 115 37 42 126 35 44 272
2020 5 21.078 0,57 360 115 37 43 127 35 44 273
2021 6 21.222 0,57 363 116 37 43 127 35 45 275
2022 7 21.367 0,57 365 117 37 43 128 35 45 277
2023 8 21.513 0,57 368 118 42 49 129 45 58 260
2024 9 21.660 0,57 370 119 42 50 130 45 59 262
2025 | 10 21.808 0,57 373 119 42 50 131 45 59 264
2026 | 11 21.957 0,57 375 120 42 50 132 45 59 266
2027 | 12 22.106 0,57 378 121 45 54 133 50 66 257
2028 | 13 22.257 0,57 381 122 45 55 134 50 67 259
2029 | 14 22.409 0,57 383 123 45 55 135 50 67 261
2030 | 15 22.563 0,57 386 123 45 56 135 50 68 263
2031 | 16 22.717 0,57 388 124 50 62 136 55 75 251
2032 | 17 22.872 0,57 391 125 50 63 137 55 76 253
2033 | 18 23.028 0,57 394 126 50 63 138 55 76 255
2034 | 19 23.185 0,57 396 127 50 63 139 55 77 256
2035 | 20 23.344 0,57 399 128 50 64 140 55 77 258
* 31,9% de residuos reciclaveis; ** 51,4 % de residuos organicos;
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Figura 4: Projecao dos Residuos Considerando as Metas de Reciclagem e seu Destino.
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Considerando as metas de reciclagem propostas, tem-se no final do periodo de

planejamento um montante de residuos enviados para aterro sanitario menor do que

é enviado atualmente.

Na Figura 5 pode-se visualizar o quantitativo de residuos enviados para aterro

sanitario, considerando o cenario atual (baixa reciclagem dos residuos secos e

inexisténcia de reciclagem do residuo organico), versus o quantitativo considerando

as metas progressivas de reciclagem propostas no Plano.

~AINMPL M
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Figura 5: Quantidade de Residuos Enviados Atualmente para o Aterro Sanitario Versus a
Quantidade enviada Considerando as Metas de Reciclagem Propostas.
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3. PROJETO CONCEITUAL E ETAPAS DE IMPLANTACAO DA UNIDADE DE
TRATAMENTO E DESTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A destinacao final ambientalmente correta dos residuos domiciliares proposta
engloba a triagem e beneficiamento dos residuos secos e reciclagem dos residuos
organicos, a partir das metas progressivas de reciclagem. Para facilitar o alcance
das metas de reciclagem, sugere-se a implantacdo de uma Unidade de Triagem e
Compostagem no municipio, local onde parcela de residuos coletados seja
encaminhado e tratado, visando a reciclagem. Ja a disposicao final dos residuos que
nao serdo reciclados se dara através aterro municipal em valas, ou eventual solucao

consorciada para a disposicéo final dos residuos sélidos.

3.1. ATERRO MUNICIPAL — VALAS

3.1.1. Projecéo do Volume de Residuos Domiciliares a serem Aterrados

Com base na projecao de residuos domiciliares, realizou-se a projecao do volume a
ser disposto no aterro sanitario para os proximos 20 anos. Foi realizada a estimativa

sem considerar as metas de reciclagem e, considerando as metas propostas,

conforme apresentado no Quadro 6.
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Considerou-se o peso especifico dos residuos a serem aterrados igual a 0,7 t/m*e o
volume de material de cobertura requerido sendo de 20% do volume a ser aterrado.
Percebe-se que com as metas de reciclagem propostas tem-se a reducdo de

aproximadamente 50% do volume requerido.

Esta projecao devera servir como base para futuras ampliacdes do aterro em valas

existente.
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Quadro 6: Volume de Residuos Sélidos a ser Depositado no Aterro Sanitario.

Previ;éo de | Volume Volume VqurT_1e volume Previ,séo de | Volume Volume Volurr_le

Residuos Eie Material Material Material Volume Residuos ’de Material Material Volume

Aterrados residuos Cobertura Total Aterrados residuos | Cobertura | Cobertura Total
Ano de Cobertura +

sem aterrados + p acumulado com aterrados + 3 acumulado
Reciclagem | previsto cob3ert9ra Residuos Re§|duos (m®) Reciclagem | previsto | Residuos | Residuos (m°)
tmés) | (m¥mes) | (M7MES) | 1 3mag) | (M7ANO) t/més) | (m¥mes) | (m*més) | (m¥Ano)
Sem considerar as metas de reciclagem Considerando as metas de reciclagem

2015 348 498 100 597 7.167 7.167 348 498 597 7.167 7.167
2016 351 501 100 601 7.215 14.382 327 467 561 6.731 13.898
2017 353 504 101 605 7.265 21.647 306 437 524 6.290 20.188
2018 356 508 102 610 7.314 28.961 284 406 487 5.842 26.030
2019 358 511 102 614 7.364 36.325 272 388 466 5.588 31.617
2020 360 515 103 618 7.415 43.740 273 391 469 5.626 37.243
2021 363 518 104 622 7.465 51.205 275 393 472 5.664 42,907
2022 365 522 104 626 7.516 58.721 277 396 475 5.703 48.610
2023 368 526 105 631 7.568 66.289 260 372 446 5.355 53.965
2024 370 529 106 635 7.619 73.908 262 374 449 5.392 59.357
2025 373 533 107 639 7.671 81.580 264 377 452 5.429 64.786
2026 375 536 107 644 7.724 89.303 266 380 455 5.466 70.251
2027 378 540 108 648 7.776 97.080 257 367 441 5.292 75.543
2028 381 544 109 652 7.830 104.909 259 370 444 5.328 80.871
2029 383 547 109 657 7.883 112.792 261 373 447 5.364 86.236
2030 386 551 110 661 7.937 120.729 263 375 450 5.401 91.637
2031 388 555 111 666 7.991 128.720 251 359 431 5.170 96.807
2032 391 559 112 670 8.046 136.766 253 361 434 5.205 102.012
2033 394 563 113 675 8.101 144.866 255 364 437 5.241 107.252
2034 396 566 113 680 8.156 153.022 256 366 440 5.276 112.529
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3.2. ESPECIFICACOES TECNICAS DE ATERRO EM VALAS

De acordo com o observado em visita técnica e apresentado na etapa de
Diagnostico, sdo necessarias melhorias no aterro em valas visando corrigir o

apresentado abaixo:

Valas abertas em desacordo com o projeto executivo aprovado pela Cetesb;
Residuos dispostos fora das valas, a céu-aberto;

Abertura e fechamento de valas em desacordo com os procedimentos técnicos;
N&o recobrimento diario dos residuos dispostos nas valas;

Presenca de aves e outros animais;

Presenca de catadores;

SR N N N N N

Separacao de residuos reciclaveis na area do aterro.

A seguir estdo apresentadas as especificagbes técnicas para um bom
funcionamento de um aterro em Valas apresentado no “Manual de Aterros em Valas
CETESB".

A) INSTALACOES DE APOIO

As instalacbes de apoio sdo estruturas auxiliares que tém por objetivo garantir o
funcionamento do aterro, dentro dos padrbes estabelecidos pelas técnicas da
engenharia e do saneamento ambiental. Os aterros sanitarios em valas, por serem
obras de pequenas dimensdes, exigem um minimo possivel de instalacdes de apoio,

necessarias apenas ao correto funcionamento do empreendimento.

e |solamentos
O isolamento do aterro é imprescindivel para manutencéo da ordem e do bom da
operacdo. Devem ser instaladas cercas de arame ao redor de toda a area,
impedindo, assim, a entrada de catadores, animais ou outros elementos que possam
prejudicar o desenvolvimento dos servigos. Essas cercas devem ser construidas em

material resistente, como arame farpado e mourdes de concreto.
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e Portaria
Nos aterros em geral, sua funcao € controlar a entrada e a saida de veiculos na area
do aterro, assim como dos materiais a serem aterrados, especialmente de residuos
que poderiam prejudicar a adequada operagdo do aterro, colocar em risco a saude
dos operadores, ou causar danos ao meio ambiente, como por exemplo: lodos

toxicos, materiais graxos ou oleosos e liquidos em geral.
B) MEDIDAS DE PROTEQAO AMBIENTAL

A decomposicado da matéria organica presente no aterro resulta na formacéo de um
liquido de cor escura, odor desagradavel e elevado potencial poluidor, denominado
chorume. A percolagdo das aguas de chuva através da massa de residuos arrasta
consigo o chorume, bem como outros materiais em solucdo ou suspensao,
constituindo-se nos chamados liquidos percolados dos aterros.

Portanto, ao se construir um aterro é primordial reduzir o volume dos liquidos
percolados, através de uma adequada drenagem de aguas de chuvas e de
nascentes, visando a reduzir os custos de implantacdo e operacao de um sistema de

tratamento desses liquidos.

As instalacdes de protecdo ambiental sdo, portanto, obras que tém por objetivo
garantir a condicdo de seguranca e salubridade do aterro sanitario, impedindo o
contato direto dos residuos aterrados e dos subprodutos de sua decomposi¢cdo com
os aquiferos, bem como assegurar a drenagem dos gases gerados. Didaticamente,
essas estruturas podem ser divididas nos seguintes sistemas, conforme descritos a

sequir.
C) IMPERMEABILIZACAO DO SOLO

A impermeabilizagéo do solo, no caso dos aterros sanitarios, devido a extenséo das
areas a serem tratadas, € um processo caro e de controle dificil, devendo, sempre

gue possivel, ser evitada.

A camada de solo que servira de base para o aterro deve ser a mais homogénea e

trabalhavel (possivel), isenta de blocos grandes e matacfes, com permeabilidade

14 CIMPLM
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em torno de K = 10 -7 cm/s, como os depdsitos de argilas, siltes e suas misturas. A
consisténcia ideal deve ser de média a dura (indice de consisténcia entre 0,5 e

1,00), com resisténcia a compressao simples situada entre 0,50 e 4,00 kgf/cm ? .

O projeto de norma PN 1:603.06.006 — “Aterros de Residuos n&o Perigosos —
Critérios para Projeto, Constru¢ao e Operagao”, elaborado pela ABNT — Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas, estabelece critérios para a construcdo de aterros
para residuos classe Il. Como os residuos domiciliares, pelas suas caracteristicas,
também podem ser enquadrados nesta classe, este projeto de norma podera ser

utilizado como exigéncia minima a ser seguida nos projetos de aterros sanitarios.

Esse projeto de norma estabelece que o sitio onde sera implantado o aterro devera
apresentar um manto de solo homogéneo de 3,0 (trés) metros de espessura com um
coeficiente de permeabilidade K = 10 ° cm/s. Contudo, é considerada aceitavel uma
distancia minima entre a base do aterro e a cota maxima do aquifero freatico igual a
1,5 (um e meio) metro, para um coeficiente de permeabilidade K =5 x 10 ®° cm/s. A
critério do 6rgdo de controle da poluicdo ambiental, podera ser exigida uma
impermeabilizagdo suplementar, visando maior protecdo do aquifero freatico.
Estabelece ainda que, em areas com predominancia de solos com coeficiente de
permeabilidade K = 10 “cm/s, ndo é recomendada a construgdo de aterros, mesmo

utilizando-se impermeabilizagces complementares.

Quanto a impermeabilizacdo do terreno, podem ser utilizadas camadas de solos
argilosos compactados e membranas sintéticas, também conhecidas como
geomembranas. Seja qual for o tipo de material adotado, este devera, além de
conferir estanqueidade, apresentar resisténcia mecanica e quimica a eventual
agressividade dos materiais aterrados e dos liquidos e gases gerados. Esse material
também devera apresentar uma vida util longa, suficiente para que ocorram todos os
processos naturais de estabilizacdo dos residuos. No caso dos aterros em valas, a
utilizacdo de solos argilosos compactados como material impermeabilizante, é
inviavel devido a técnica construtiva e as dimensdes reduzidas das valas, devendo-
se, obrigatoriamente, escolher-se areas que naturalmente reanam condi¢bes de
permeabilidade favoraveis a implantacio do aterro sem o0 uso de

impermeabilizacoes.
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Nos casos da impossibilidade de localizacdo de areas adequadas a implantacdo do
aterro em valas, pode ser necessaria a impermeabilizacdo do solo. A Unica
alternativa € o uso de materiais sintéticos, como as mantas de PEAD — Polietileno
de Alta Densidade, de 2,0 (dois) milimetros de espessura. Esse procedimento
encarecera a obra, porém, em certas regifes constitui-se na Unica opcdo para

viabilizagao desse tipo de aterro.
D) DRENAGEM SUPERFICIAL E PROTECAO COM GRAMA

Ao longo do periodo de operacao, tornar-se-a necessaria a execucao de sistemas e
dispositivos de drenagem superficial, a fim de manter a area do aterro sanitario em
condi¢Bes normais de operacéo. Este sistema de drenagem, previsto e indicado nos

desenhos de projeto, compde-se de:

e Canaletatriangular de grama
Este tipo de canaleta é implantado entre valas, logo que as duas valas estejam
encerradas (vide desenhos de projeto). Essas canaletas serdo executadas através
de uma primeira escavacdo manual a partir do terreno natural, obedecendo a
inclinacdo de | V:2H, a largura de 20 cm de base, e profundidade de 40 cm, contada
do nivel do terreno até a base da escavacgéo, como definido em projeto. E executado
entdo, reaterro com solo argiloso, compactando-o manualmente, até atingir a
conformacao original do terreno, fechando assim a secdo escavada. Executa-se a
seguir uma segunda escavacdo, com a finalidade de implantar as canaletas em
grama neste reaterro de solo argiloso compactado, obedecendo ao formato
triangular e as dimensdes de 60 cm de abertura (boca), e 30 cm de profundidade,
conforme determinado no projeto. A inclinagdo das paredes laterais da canaleta

triangular, de | V: | H, deveré ser observada.

Apo6s o preparo do terreno devera ser realizado o plantio de grama, que nao se
resumira a canaleta, mas abrangera toda a cobertura das valas e a area entre elas.
O solo argiloso especificado para a implantacdo das canaletas poderd ser
proveniente das camadas superficiais do proprio terreno do aterro sanitario, ja que

este tipo de solo é encontrado no local. Quando da abertura dos acessos e dos
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servicos de instalacdo do aterro, o solo das camadas superficiais do terreno podera
ser retirado e estocado para servir a esta utilidade.

e Canaleta de concreto
Este tipo de canaleta objetiva captar e conduzir as &guas provenientes das
canaletas triangulares de grama, através de caixas de passagem e tubos em

concreto armado, para o desague final fora da area do aterro sanitario.

e Outros dispositivos
Entre os demais dispositivos de drenagem previstos em projeto, citam-se:
v’ Caixas de passagem
v" Tubulacédo em concreto
v" Muro de ala em concreto

v' Dissipador em pedra ou rachdo

3.3. UNIDADE DE TRIAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS

O municipio possui projeto referente a adequacdo de um Galpdo para Triagem de
Residuos Sodlidos, de propriedade da Prefeitura Municipal, localizado na Rua dos
Pedreiros, com rua-17 e Rua 02, quadra-44f, Distrito de Primavera, possuindo area
total de 1233,59mz, Figura 6.
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Figura 6: Localizagao da futura Central de Triagem dos Residuos.
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A operacdo desta Unidade de Triagem dever4d ocorrer atraves da
Associacdo/Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis que se encontra em

fase de organizacdo no municipio.

Nas Figuras 7 e 8 visualizam-se 0s projetos arquitetdnicos da adequacéo do Galpéo
de Triagem, elaborado pelo corpo técnico da Administracdo Municipal

19 ALY
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Figura 7: Arquitetonico do Galpao de Triagem (1).
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Figura 8: Arquitetonico do Galpao de Triagem (1).
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Com base no projeto arquitetonico, temos o layout de producédo
Figura 9.

apresentado na

EMPILHADEIRA HIDRAULICA
MOTOR 2 HP-220 TRI

2 TRANSPALETIS

Exﬂ NTOR

HIDRANTE 2 BALANGA TRANSPALET
HIDRAULICO

Flgura 9: Layout de funcionamento de uma Unidade de Trlagem dos ReS|duos Sélidos.
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Desta maneira, no modelo proposto, a configuragdo da Unidade de Triagem a ser

instalada podera permitir seu funcionamento da seguinte maneira:

. Descarregamento dos residuos na moega de entrada da Unidade;
. Abertura dos sacos e sacolas de acondicionamento;

. Separacgao na esteira conforme tipo de material;

. Acondicionamento do material reciclado nas tambores/bags;

. Encaminhamento das tambores/bags para a prensagem,;

. Prensagem do material para a confeccao dos fardos;

. Separacéao dos fardos conforme classificagdo dos materiais;

o Pesagem do material a ser comercializado;

. Comercializacédo do material reciclado;

o Acondicionamento temporario dos rejeitos

em bags para posterior

encaminhamento para aterro sanitario.

No Quadro 7 sdo apresentados os equipamentos basicos que devem compor a linha

de produgéo e seu objetivo.
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Quadro 7: Equipamentos Necessarios para a Triagem dos Materiais.

EQUIPAMENTO

ESPECIFICACOES TECNICAS

LINHA COLETA SELETIVA

PRENSA
HIDRAULICA
CAPACIDADE 25
TONELADAS

Equipamento em posi¢éo vertical

Capacidade de prensagem de 25 toneladas;

Motor elétrico trifasico 7,5 CV, voltagem 220 volts; acionamento por
partida direta;

Prensagem através de pistédo hidraulico, acionamento através de
controle manual;

Estrutura em chapa de a¢o carbono 1020, com dimensdes 700 x
1000 x 2100 mm;

Pintura com tinta ep6xi na cor verde martelado;

Sistema de retirada do fardo da caixa de prensagem, através de
cabo de aco;

Reservatdrio de 6leo hidraulico com capacidade minima de 75 litros;
Bomba hidraulica com véalvula de seguranca/retorno ao atingir
capacidade maxima de prensagem;

Boca tipo funil para alimentagdo dos materiais a serem prensados
com dimens&o de 500 x 1000 mm;

Dimenséao dos fardos a serem produzidos 700 x 1000 x 900 mm.

ESTEIRA
TRANSPORTADORA

Estrutura em viga U de 47;

Comprimento de 15 metros, largura minima de 800 mm, altura 1000
mm,

Abas laterais com altura de 100 mm;

Pintura com tinta ep6xi na cor verde martelado;

Motor elétrico trifasico, 3 CV;,

Redutor mecénico de velocidade 1:40;

Lona transportadora emborrachada.

Velocidade de transporte na esteira de 3 a 10 metros/minuto.

SILO DE RECEPCAO

Estrutura em aco carbono 1020;

Chapa de ago carbono 1020, espessura 1/8”;

Forma piramidal com altura de 2 metros; boca superior de
recebimento de 2 x 2 metros; boca inferior de saida 800 x 800 mm;
Pintura com tinta ep6xi na cor verde martelado;

PALLETS PASTICOS
1,20 X 1,00 X 0,13 m

Capacidade minima de carga de 500 kg;
Dupla face com possiblidade de carregamento com garfos de
empilhadeira;

TRANSPALLET
HIDRAULICO 2.200

kg

Capacidade de carga minima 2.200 kg;

02 rodas de poliuretano duplas na frente e 04 rodas duplas de
poliuretano atras (02 em cada garfo);

Comprimento total entre 1.000 a 1.300 mm,;

Largura externa dos garfos entre 500 a 800 mm;

Altura total da haste de comando entre 1.200 a 1.500 mm;

Altura maxima dos garfos elevados 300 mm;

Altura minima dos garfos abaixados 200 mm;

Rodas com rolamentos de blindagem dupla.

EMPILHADEIRA
HIDRAULICA
MANUAL 500 KG
(ELEVADOR DE

Estrutura em aco carbono 1020;

Pintura com tinta epOxi na cor verde martelado;
Motor elétrico monofésico, poténcia minima de 2 CV;
Redutor mecénico de velocidade 1:40;
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EQUIPAMENTO ESPECIFICAGOES TECNICAS
CARGAS) e Altura de elevagdo minima de 3.5 metros;
e Capacidade de carga minima de 500 kg;
¢ Rodas para locomocao.
e Tipo cubo, sem valvula de descarga e sem tampo superior;
e Confeccionados em polipropileno;
BIG-BAGs e 04 alcas;
e Dimensdes: 900 x 900 x 1.800 mm.
e Confeccionada em chapa #22;
CARRINHO TIPO e Rodas macicas;
CARRIOLA e Bordas arredondadas.

3.4. VALORIZACAO DOS MATERIAIS RECICLAVEIS

Com o incentivo a reciclagem, através da coleta seletiva e operacionalizacdo da

Unidade de Triagem de Residuos Sdlidos, por meio de Associacdo de Catadores,

tem-se a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a valorizacéo

dos residuos soélidos.

Visando uma estimativa de lucro com a venda dos materiais reciclaveis presentes

nos residuos domiciliares, considerando as metas de reciclagem, apresenta-se no

Quadro 8 a projecéo referente a venda dos materiais, considerando a média geral da

tonelada comercializada o valor de R$ 350. Vale mencionar que o mercado de

reciclaveis apresenta grande variagdo nos valores praticados, por isso optou-se por

trabalhar com um valor abaixo do praticado atualmente.

Quadro 8: Estimativa de ganho com a venda dos materiais reciclaveis.

Estimativa de Faturamento do a Venda dos Materiais Reciclaveis Secos
Meta} Reciclagem Comercializag&o Prgviséo do (_Banho por
Ano | Residuos Secos (R$/ano)* Namero de Assomado/Cgoperado
(t/ano) Associados (R$/més)

1 135 53.875 20 224

2 271 108.487 20 452

3 410 163.842 20 683

4 509 203.451 20 848

5 512 204.841 20 854

6 516 206.240 20 859
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Estimativa de Faturamento do a Venda dos Materiais Reciclaveis Secos
Meta} Reciclagem Comercializag&o Prgviséo do (_Sanho por
Ano | Residuos Secos Numero de | Associado/Cooperado
(t/ano) (ReEnol Associados (R$/més)
7 519 207.648 20 865
8 593 237.319 20 989
9 597 238.940 20 996
10 601 240.571 20 1.002
11 606 242.214 20 1.009
12 653 261.288 20 1.089
13 658 263.072 20 1.096
14 662 264.869 20 1.104
15 667 266.678 20 1111
16 746 298.332 20 1.243
17 751 300.370 20 1.252
18 756 302.421 20 1.260
19 761 304.487 20 1.269
20 766 306.566 20 1.277
*considerando 400R$/tonelada

Conforme apresentado na projecdo de faturamento com a venda dos materiais
reciclaveis, se o cenario apresentar-se real, para os Anos 1 e 2 se tornara
necessario, um subsidio da Administracdo Municipal para sustentabilidade
econdmica da Associacdo. A medida que as metas de reciclagem forem sendo
cumpridas, aumentando a quantidade de materiais a serem reciclados, tem-se

naturalmente um maior ganho por associado.

A Associacdo de Catadores, através de auxilio da Administracdo Municipal, devera
verificar a possibilidade de comercializacdo dos materiais em conjunto com demais
empresas do setor, visando eliminar o intermediario, ou seja, realizar a
comercializacdo diretamente com as industrias de reciclagem. Esta estratégia de

comercializagao ajuda a elevar os ganhos financeiros da Associacao.

3.5. BENEFICIAMENTO DOS RESIDUOS ORGANICOS: COMPOSTAGEM

Para fins de atendimento a meta de reciclagem dos residuos organicos no municipio

de Rosana, conforme definido no presente PMGIRS, deveréo ser realizados alguns
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programas e acdes, voltados principalmente para os grandes geradores de residuos

organicos.
3.5.1. Compostagem para Grandes Geradores

Os grandes geradores de residuos organicos deverdo ser identificados por
legislacdo especifica a qual devera prever a cobranca pela elaboracéo do respectivo
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (conforme ja mencionado),
documento que norteia as etapas de gerenciamento destes residuos deste a
geracao até a destinacao final.

Considerando os grandes geradores de residuos organicos que nao tiverem
condi¢bes técnicas de tratamento dos residuos in loco, podera ser criado programa
municipal visando tratamento centralizado através de leiras de Compostagem no
gual a Administracdo Municipal podera ser a operadora do sistema, ou agente

fiscalizadora das acdes individuais.

Para operacionalizar o Programa de Compostagem dos Grandes Geradores de
Residuos Organicos, deverédo ser realizadas as seguintes acodes:

Devera ser elaborado um Plano Operacional da Compostagem no municipio, esse

plano contera, entre outras coisas, minimamente 0 que consta a seguir:

. Levantamento cadastral de grandes geradores de residuos organicos
existentes no municipio, a citar: restaurantes, lanchonetes, supermercados,

empresas de jardinagem, entre outros.

o Levantamento da geracao de cada um desses grandes geradores e verificagcao

se seus residuos sao compativeis com técnicas de compostagem tradicionais.
o Programas, Projetos e Ac¢lOes necessarios para a implantagdo e

operacionalizagdo da unidade, visando a obtengéo de financiamentos, incluindo

ainda programas de educacdo ambiental e capacitagcao dos envolvidos;
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o Definicdo de uma sistematica de monitoramento da unidade visando avaliacao
da eficiéncia de sua operacionalizacdo e desenvolvimento. Esse

monitoramento compreende também a quantificacdo dos residuos.

A implantacdo propriamente dita ocorrerd com:

Elaboracéo do projeto da unidade;

Realizacdo das obras;

Aquisicao de veiculos e equipamentos;
Sensibilizacdo e mobilizacdo dos grandes geradores;
Capacitacdo de equipes e mao-de-obra;

Articulagdo com parcerias;

Operacao da coleta diferenciada e;

N N N N

Operacao da(s) unidade(s).
3.5.2. Patio de Compostagem

Sugere-se inicialmente que seja adotado um processo de Compostagem
simplificado, por este tipo de sistema apresentar baixo custo de implantacdo e
operacdo. Isto porque para quantidades de até 100 t/dia de residuos a serem
compostados recomenda-se 0 uso do método tradicional de compostagem.
(Ministério do Meio Ambiente — Manual para Implantacdo de Compostagem e Coleta
Seletiva no Ambito de Consorcios Publicos, Brasilia, 2010).

Este processo é realizado em patios onde o material a ser compostado é disposto
em montes de forma cbnica, denominados “pilhas de Compostagem”, ou em montes
de forma prismética, com secdo reta aproximadamente triangular, denominados
“Leiras de Compostagem”, o tempo para que o processo de Compostagem se

realize através do método natural pode variar de trés a quatro meses.

O patio de Compostagem deve ter o piso pavimentado (concreto ou massa
asféltica), preferencialmente impermeabilizado, possuir sistema de drenagem pluvial
e permitir a incidéncia solar em toda a area. As juntas de dilatacdo desse patio

necessitam de rejunte em tempo integral.
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O composto gerado através do processo de compostagem podera ser utilizado no
ajardinamento, arborizacdo de logradouros publicos. Poderd ser vendido a

comunidade para fins de obtencéo de recursos para a operacao da unidade.

4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A GESTAO INTEGRADA DOS
RESIDUOS SOLIDOS

Para permitir o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns programas,
projetos e acbes, com base na analise técnica realizada durante a etapa de
Diagnéstico do sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

No presente Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS

seréo propostos programas dispostos em trés categorias:

. Programa de Reciclagem;
. Programa de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos;

. Programa Organizacional e Gerencial.

4.1. PROGRAMA DE RECICLAGEM

4.1.1. Programa de Implantacéo da Coleta Seletiva

Devera ser implantada no prazo imediato a coleta seletiva dos materiais reciclaveis
secos em todo perimetro urbano do municipio de Rosana, conforme estabelecido no
Decreto N° 7.404/2010 que regulamenta a Lei 12.305/2010 da Politica Nacional de
Residuos Solidos.

Art. 9% A coleta seletiva dar-se-a mediante a segregacéo
prévia dos residuos sdlidos, conforme sua constituicao
ou composicao.

§1° A implantagdo do sistema de coleta seletiva é
instrumento essencial para se atingir a meta de
disposi¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos,
conforme disposto no art. 54 da Lei n® 12.305, de 2010.

§ 2° O sistema de coleta seletiva sera implantado pelo
titular do servigo publico de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos e devera estabelecer, no minimo, a
separacdo de residuos secos e Umidos e,
progressivamente, ser estendido a separagdo dos
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residuos secos em suas parcelas especificas, segundo
metas estabelecidas nos respectivos planos.

Para a implantagéo da coleta seletiva torna-se necessario:

o Aquisicdo de veiculo adequado para a coleta, do tipo caminhdo bau com
capacidade minima de 15m® e equipe de coleta composta por 01 motorista e
02 coletores; Sugere-se que a coleta seja realizada com mao-de-obra da
Administracdo Municipal, sendo os materiais coletados enviados para a Central
de Triagem operada por Associacao de Catadores;

o Divulgacéo interna ao pessoal envolvido na coleta domiciliar, feita através de
reunides nas quais sera explicada a forma de operar o sistema. A cada equipe
sera entregue um mapa contendo a ilustracdo do setor onde executard o
servico, horéario de trabalho, roteirizacdo que devera ser seguida e a frequéncia
de coleta.

o Treinamento de pessoal quanto ao trajeto e a utilizacdo dos equipamentos de
protecao individual — EPI's.

o Divulgacéo a populagdo atraves de jornais, emissoras de radio locais e folhetos
a serem distribuidos em todas as residéncias e estabelecimentos. Estes
folhetos, além de informacBes gerais sobre o sistema a ser implantado,
deverdo conter os dias da semana e o periodo em que havera coleta em cada
setor da cidade.

o Operacdo do plano e acompanhamento do desempenho das equipes, feitos
através de inspecdo nas ruas servidas pelos servicos de coleta e informacdes

dos municipes quanto a qualidade do servico.
Os servicos terdo procedimentos sistematicos e continuos, a fim de manter o
Programa de Coleta Seletiva atualizado, operando com o maior rendimento possivel,
corrigindo-se as eventuais distorcdes existentes.

4.1.2. Projeto do Patio de Compostagem e Plano Operacional

Deveréa ser elaborado Projeto Técnico do Patio de Compostagem, até o Ano 1. O
projeto devera prever capacidade final de processamento de 23 toneladas/més.
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O Plano de Operacao da Compostagem devera ser elaborado até o Ano 1 para que
possam ser iniciadas as obras e consequentemente o reaproveitamento da fragéao

organica de residuos dos grandes geradores.

As atividades ligadas a compostagem poderdo ser realizadas pela Administracéo
Municipal em parceria com a futura Associagédo de Catadores de Rosana ou, ainda,
por empresa terceirizada a ser contratada para esse fim, op¢cdo essa a ser definida
pela municipalidade. Os recursos financeiros a serem alocados deverdo priorizar

financiamentos.
4.1.3. Implantacédo de Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) ou Ecoponto

Devera ser instalado no municipio um Ecoponto, conforme ja apresentado no prazo

imediato (até 3 anos).

O PEV ou Ecoponto devera funcionar como um local onde a populacdo podera
destinar os materiais reciclaveis, residuos volumosos, residuos da construgdo civil
entulhos, como méveis e objetos em desuso. Desta maneira, estes residuos podem
ser destinados pela prépria populacdo ao PEV ou Ecoponto. Os residuos da poda,

apos separacdo no PEV, deverao ser enviados para compostagem.

Podera ser criado um “Programa de Recuperagdo de Mdveis” em parceria com a
Assisténcia Social, 0 qual podera recuperar e destinar méveis em bom estado para

populacao de baixa renda.

Quando implantado o PEV ou Ecoponto, a Administracdo Municipal devera realizar
campanhas de divulgacdo deste local e abranger a fiscalizacdo de descarte

inadequado de residuos volumosos e entulhos em vias publicas.
4.1.4. Implantagao de Locais de Entrega Voluntaria — LEV's

Deverdo ser instalados no municipio Locais de Entrega Voluntaria — LEV’s de
materiais reciclaveis, conforme ja apresentado, no prazo imediato (até 3 anos).

Sugere-se inicialmente a instalacdo de LEV’s em instituicdes de ensino.
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4.1.5. Programa de insercaol/incentivo as Associacfes e/ou Cooperativas de

Catadores

Devera ser criado um Programa de Insercdo das Associacfes/ Cooperativas no
tratamento dos materiais reciclaveis, através do beneficiamento e comercializagcédo

dos mesmos na Unidade de Triagem e Compostagem.

Este Programa de Insercdo devera capacitar os membros de associacfes/
cooperativas de catadores de reciclaveis da cidade, através de capacitacdo técnica,
cursos na area tecnologica, curso sobre economia, gestdo de negdécios e sobre
como planejar conceitualmente o funcionamento e administracdo de uma Unidade

de Triagem e Compostagem.

A capacitacdo técnica deverd buscar estabelecer uma padronizacdo de processos
para melhorar a producdo e introduzir nas associacfes/cooperativas um
entendimento sobre a importancia dos padrdes como recurso para criar escala
comercial e atender as necessidades do mercado de reciclados de forma mais
profissional, seguindo padrdes técnicos.

Deverd ser criado pela Administracdo Municipal um Programa de Incentivo as
Associacdes/Cooperativas de Trabalho de Catadores de Material Reciclavel, tal

programa devera ter como objetivos:

o Fomentar a formacgéo de associagOes e/ou cooperativas de trabalho;

o Estimular a geracédo de emprego e renda;

o Promover a defesa do meio ambiente através da coleta seletiva e reciclagem;

o Promover uma politica publica de integracdo, assisténcia e insergcao social;

o Estabelecer uma nova oportunidade de nego6cio ecologico através da

reciclagem dos residuos sélidos;
Cabera a Administragdo Municipal fiscalizar os servi¢gos porventura realizados pelas

Associacdes/Cooperativas acerca da qualidade da prestacdo do servico e

cumprimento das metas de reciclagem, bem como, certificar-se da seguranca do
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patriménio municipal e verificar a postura comportamental e de saude publica dos

associados.

As Associacoes/Cooperativas de Catadores com o suporte da Administracdo
Municipal, deveréo verificar a possibilidade de comercializacdo dos materiais em
conjunto com demais empresas do setor, visando eliminar o intermediario, ou seja,
realizar a comercializacdo diretamente com as industrias de reciclagem. Esta
estratégia de comercializacdo ajuda a elevar os ganhos financeiros da

Associacdo/Cooperativa.

Caberd a Administracdo Municipal a elaboracdo e aprovacdo de decretos e
instrumentos legais para a formalizacdo do Programa de Coleta Seletiva e
Reciclagem, incluido os residuos orgéanicos, devendo contemplar os direitos das
Associacdes e Cooperativas de catadores garantidos por lei, incentivando a insergéo

dos catadores.
4.1.6. Programa de Educacao Ambiental e Sustentabilidade

A educacdo ambiental no ambito de Residuos Solidos tem como objetivo o
aprimoramento do conhecimento e, uma mudanca de habitos e atitudes, valores e

comportamento relacionados aos residuos sélidos.

O estabelecimento de programas educativos e informativos parte do pressuposto de
gue é fundamental a participacdo da sociedade, enquanto responsavel por
transformar a realidade em que vive, colocando em suas préprias maos a
possibilidade de agir, assumindo o compromisso com uma nova atitude em favor de
uma cidade saudavel. Pressupfe, também, entender o conceito de publico como
aquilo que convém a todos, construido a partir da sociedade civil e ndo apenas do

poder publico, seja municipal, estadual ou federal.
As acdes a serem adotadas pala Administracdo Municipal devem ser voltadas a

todos os grupos que tenham alguma participacdo no ciclo que envolve a 0 manejo

de residuos solidos urbanos. Devem adotar perspectivas de trabalhar com foco na
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minimizacdo da geracdo dos residuos, na promocdo de mudancas da matriz de
consumo, na prevencéao e na busca da qualidade dos servigos prestados.

Além da populacdo em geral, sdo individuos de interesse para integrar programas
de educacdo ambiental e de sustentabilidade: os fabricantes, importadores,
comerciantes e distribuidores. Isto porque todos sdo geradores de residuos e, por
conseguinte corresponsaveis por seu correto acondicionamento e manejo. Nos

programas deve-se dar enfoque diferenciado a cada um desses publicos-alvo.

Deverdo ser formulados campanhas e programas de educacdo ambiental e de
sustentabilidade visando a participacdo de todos esses grupos interessados ao

setor, no municipio, em especial, as Associacdes e Cooperativas de Recicladores.

Outra forma de atingir objetivos educacionais e de conscientizacdo da-se com a
formacdo de conselhos municipais novos ou articular os ja existentes no municipio.
Isto porque esses grupos possibilitam a integracdo de diferentes grupos e atores do

municipio e € uma forma democratica de envolvimento da sociedade civil.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é fundamental que a
educacdo ambiental tenha um carater permanente e nao se restrinja a campanhas

esporadicas.

Sdo exemplos de outros grupos interessados que possam ser inseridos nos
programas de educacdo ambiental e de sustentabilidade na area de residuos solidos
e limpeza urbana:

o Responsaveis pela prestacdo de servicos de coleta, transporte, varricdo e
outros servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos - Gestores
publicos;

o Responséaveis pela prestacao de servigcos de administragdo do aterro sanitario;

o Técnicos das companhias, departamentos, secretarias ligadas aos servigos de
saneamento basico; Companhias de agua e esgoto, etc.;

o Catadores de materiais reciclaveis nao organizados em cooperativa ou outras

formas de associacéo;
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. Empresas recicladoras;
. IndUstria consumidora de produtos ou matéria-prima reciclada;
. Sucateiros, depositos, aparistas e recuperadores;

. Universitarios; Centros de pesquisa da regido, escolas técnicas.

O espectro de acdes pode ser bastante amplo para responder as necessidades de
cada publico. Em alguns casos as ac¢fes serdo de carater mais geral e informativo,
tendo como publico a populagdo como um todo, em outros irdo subsidiar as acdes
operacionais, de fiscalizacdo e de controle social, que podem ser de carater

permanente ou pontual.

No caso das ac¢Oes de carater mais geral e informativo destacam-se, por exemplo,
acOes ligadas ao consumo consciente, ao correto acondicionamento dos residuos e
a implementacéo da coleta seletiva, com inclusdo social e econémica de catadores,

elo fundamental da cadeia produtiva de materiais reciclaveis.

Assim, o Programa de Educacdo Ambiental e de Sustentabilidade compreende
diversas modalidades e acdes, tais como: campanhas, palestras, oficinas, reunibes
publicas, eventos em datas comemorativas do municipio e/ou em datas simbdlicas

ao meio ambiente.

Propde-se ainda desenvolver um programa de educacdo ambiental continuado junto
as escolas municipais, visando temas que abordem as questdes relacionadas aos

residuos soélidos.

Para a populacdo em geral propde-se campanhas informativas abordando os

seguintes temas:

v' Por que e como segregar na fonte os residuos gerados;
v" Formas de acondicionamento e disposicao dos residuos sélidos urbanos;

v Localizacao, fungdo e modo de operacao dos Ecopontos.

As campanhas educativas de segregacdo de residuos na fonte devem fornecer

também informacdes sobre o correto acondicionamento de vidros e outros objetos

34 CIMPLM
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perfuro-cortantes, a fim de se evitar acidentes durante o manuseio pelos coletores.
Essas campanhas podem ser desenvolvidas nos espacos publicos, junto a

condominios e associacdes de bairros.
Podem ser realizadas ainda as seguintes agoes:

o Disponibilizar informativos sobre a coleta convencional de residuos e coleta
seletiva em cada bairro;

o Distribuicdo de folhetos informativos com o calendario dos servi¢os colocados a
disposi¢do dos municipes;

o Elaborar materiais didaticos diversos, com linguagem popular e sintonia
conceitual e pedagogica com as atividades existentes no municipio, datas
comemorativas, etc.

o Desenvolver projetos permanentes de extensdo comunitaria sobre o tema do
saneamento basico e do manejo de residuos sdlidos.

o Desenvolver a capacitacdo e formacdo de educadores ambientais, seja na
educacao formal transversal ou para acfes em comunidades e eventos;

o Promover concursos cooperativos que promovam as ideias ligadas aos temas
de saneamento basico e residuos na comunidade; Também para desenvolver

técnicas e tecnologias adaptaveis ao cenario do municipio;

Pode ser uma opc¢do ao municipio incentivar o desenvolvimento de atividades
teatrais, por estudantes do nivel médio, em locais publicos, destacando o bom

comportamento do municipe na manutencao da limpeza urbana.

No caso dos outros setores econdmicos (comercio, servico, industria, fornecedores,
etc.) e dos grandes geradores, propOe-se que as acdes reforcem a inter-relagcéo
existente (e necessaria) entre manutencao da limpeza e a preservagdo ambiental. A

seguir sdo listadas algumas das iniciativas propostas:
o Divulgacdo junto aos grandes geradores (supermercados, restaurantes,

comeércios, agéncias bancarias, industrias e outros) informacdes relacionadas a

sua responsabilidade de separar os materiais reciclaveis e necessidade que
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fomentem e auxiliem a coleta seletiva municipal, inclusive auxiliando nas
campanhas municipais;
. Incentivar agcdes do setor privados ligadas a manutencao da limpeza de pracas,

canteiros e outros espacgos publicos do municipio;

Na zona rural do municipio, a populacdo devera ser educada sobre o porqué e como
segregar 0os materiais e, ainda, sobre as alternativas de disposi¢cdo. A Administracéo
Municipal podera firmar parceria com entidades e escolas para que estes ministrem
curso de compostagem para esta populacdo e de aproveitamento de Oleo de

cozinha usado, por exemplo.

Em resumo, apresenta-se o Quadro 9 que aponta o que foi abordado no presente

item.
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Quadro 9: Propostas ao Programa de Educagdao Ambiental e Sustentabilidade.

Propostas para o o .
Publico-Alvo Acdes e Temas a serem abordados
Programa
. Insercéo de temas transversais na grade curricular;
. Oficinas escolares, gincanas ambientais para arrecadacéo de residuos reciclaveis;
. Acdes pedagodgicas abordando o principio dos 3R’s — Reduzir, Reutilizar e Reciclar;
. Promover visitas técnicas em aterro sanitario e centrais de triagem de residuos e outras areas
. i Estudantes da rede ]
Educacdo Ambiental o . ligadas ao tema;
_ municipal de ensino e, por o _
continuada em escolas L . . Promover palestras e encontros com profissionais que atuam no setor do manejo de residuos
o o consequéncia, 0s pais _ . . . .
publicas municipais; q | sélidos (técnicos da prefeitura, das empresas prestadoras de servicos, cooperativas de catadores, etc.).
os alunos;
. Incentivar pecas teatrais e outras ac¢des culturais para serem disseminados a populacdo do
municipio;
. Abordar temas gerais ligados ao saneamento basico e ao Plano Municipal de Saneamento Basico
durante seu horizonte de atuacéo (controle social).
. Informar sobre por que e como segregar na fonte os residuos gerados; sobre as formas de
acondicionamento e disposicdo dos residuos sélidos urbanos; E informar sobre a localizagdo, funcédo e
modo de operagao dos PEV’s, LEV’s, etc.
. Informar sobre os horarios e frequéncias das coletas de residuos em cada bairro e localidade e
outros servigos que estejam a disposi¢do da populagéo sobre esse tema;
Campanhas N . . i .
_ _ . . Abordar temas como a responsabilidade quanto a gestao de residuos da construcdo civil e outros
informativas; Cursos e Populacdo em geral .
residuos;
palestras; ) ) _ ) ) o
. Incentivar e disseminar do uso de composteiras domésticas (cursos e oficinas).
. Abordar temas ligados a importancia da participacdo da populacdo na limpeza publica e
preservacdo de ambientes comunitarios e publicos diversos;
. Campanhas de coleta seletiva continuadas (quanto mais constantes, mais efetivos serdo os
resultados alcancados).
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Propostas para o

Programa

Publico-Alvo

Acdes e Temas a serem abordados

Campanhas

informativas, oficinas,

Populacdo em geral da

. Abordar temas ligados ao correto manejo de residuos nas residéncias e incentivar a separacgao

dos residuos;

Zona Rural

cursos e palestras; o Incentivar e instruir a populacéo como realizar compostagem e utilizar 6leo de cozinha usado;
Reunibes Publicas,

Campanhas . _ . . n L

) ) . Informacdes relacionadas a necessidade de separar os materiais reciclaveis e quanto aos PGRSS

informativas; . i

. Setores econdémicos: (quando for cabivel);
(Acoes de

conscientizacdo como
forma de anteceder a
fiscalizag&o desses
empreendimentos e

setores).

comeércio, servigos,
indastria, fornecedores,

etc., e grandes geradores;

) Incentivar para que auxiliem a coleta seletiva municipal, inclusive auxiliando nas campanhas
municipais;
. Incentivar a¢des do setor privado ligadas a manutencdo da limpeza de pragas, canteiros e outros

espacos publicos do municipio;

Reunides Publicas,
Campanhas

informativas;

Entidades n&o
governamentais;
Associacdes de bairros e
moradores; Entidades de
grupos do comércio e de
industrias; Cooperativas;
Grupos ecoldgicos;
Grupos de entidades
religiosas e outros

setores;

. Incentivar esses grupos que possam vir a desenvolver atividades e ac¢des ligadas ao manejo

adequado de residuos soélidos urbanos e residuos reciclaveis.
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A formacédo de educadores ambientais comunitarios pode ser uma alternativa para o
municipio. Esses abordardo temas diversos ligados ao saneamento bésico,
drenagem urbana e residuos solidos. As atividades que podem envolver essa

formacdo estéo listadas abaixo:

v' Realizar um mapeamento socioambiental da regido contendo as instituicbes
gue atuam com educacdo ambiental e saneamento, as acfes desenvolvidas e
as problematicas, bem como as potencialidades do municipio.

v Interagir com municipios vizinhos para construcdo de um grupo de ampla
atuacao;

v" Promover oficinas, minicursos, workshops tematicos em carater permanente
para fomentar e animais a atuacdo dos educadores populares;

v/ Estimular para que os educadores sejam pessoas da propria comunidade e
dos bairros locais e que fomentem a participacado das pessoas e a formagéo
de outros educadores na regido em que vivem.

v' Desenvolver projetos locais com cenarios especificos.

v' Mapear e definir a estrutura publica disponivel para a realizacdo de eventos
de educacgéo ambiental, palestras, cursos e demais atividades.

v Legitimar o processo com a emissao de certificados;

v Disponibilizar veiculos e equipamentos, material pedagdgico da prefeitura,
sempre que solicitados.

v' Estimular o desenvolvimento de espacos que vao fortalecer o processo de
educacdo ambiental no municipio, tais como salas verdes, viveiros, salas de

aula especiais.
4.1.6.1. Campanha de Adeséo da Populacéo a Coleta Seletiva

Complementarmente ao Programa de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade, a
Administracdo Municipal devera criar uma “Campanha de Adesao da Populagao a
Coleta Seletiva”. A seguir serdo apresentadas algumas acdes que podem ajudar a
aumentar a adesao da populacéo a coleta seletiva, tais como:

o Aprimorar sua divulgacdo: quanto mais constante for a divulgacdo, mais

material sera separado pela populacéo.
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. Promover iniciativas espontaneas: associacdes de bairros, grupos ecolégicos,
entidades religiosas e instituicbes também podem organizar iniciativas de
coleta e educacédo ambiental.

. Disponibilizacdo de Postos de Entrega Voluntaria (PEV’s) utilizando
contéineres ou pequenos depdsitos, colocados em pontos fixos no centro do
municipio, onde o cidaddo espontaneamente deposita os reciclaveis. Esta acdo
pode ser realizada através de parcerias entre a Administracdo Municipal e
supermercados, postos de combustivel, entre outros.

. Realizagéo de gincanas escolares ou entre outras entidades coletivas, visando

estimular os estudantes a segregarem os residuos em suas residéncias.
4.1.6.2. Campanha de Incentivo ao Uso de Composteiras Domésticas

Ainda, complementarmente ao Programa de Educacdo Ambiental e
Sustentabilidade, podera ser criada campanha de incentivo ao uso de composteiras
domésticas, principalmente na area urbana do municipio, onde esta préatica ndo esta
disseminada. Estas campanhas podem estar vinculadas as campanhas ja
existentes, como através da panfletagem que ocorre sobre como proceder com
relacdo a coleta seletiva. Eventualmente a prépria Administracdo Municipal podera
estar ministrando cursos ou palestras sobre como fazer uma composteira nas

residéncias.

Esta acdo podera refletir diretamente no alcance das metas de reciclagem e reducéo
do per capita gerado.

4.2. PROGRAMAS DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DE QUALIDADE DOS
SERVICOS

4.2.1. Projeto de Melhorias do aterro Municipal

Devera ser elaborado um Projeto de Melhorias Operacionais no atual Aterro

Municipal, visando:
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o Instalacdo de portaria, composta por uma guarita e um funcionario, para
acompanhamento diario de entrada e saida de aterro;

o Retirada imediata de catadores de materiais reciclaveis do local (0s mesmos
devem ser inseridos no trabalho junto a Central de Triagem);

o Realizacdo de recobrimento diario das valas, através de alocagdo de
maquinario e funcionario especifico para o local;

o Elaboragdo de um Plano de Acompanhamento Ambiental do Aterro em Valas;

o Além, de medidas constantes da licenca ambiental e outras que a

Administracdo Municipal julgar necessarias.

4.2.2. Caracterizagdo Qualitativa dos Residuos Domiciliares - Estudo

Gravimeétrico

Devera ser realizada a caracterizacdo dos residuos sélidos domiciliares através da
determinacdo da composi¢cdo gravimétrica, ou seja, 0 percentual de cada
componente em relacdo ao peso total do lixo. Este estudo é importante para se
verificar, por exemplo, se o percentual de materiais reciclaveis presentes no lixo esta
se mantendo constante, além de indicar a possibilidade de aproveitamento das
fracOes reciclaveis para comercializacdo e da matéria organica para a producéo de

composto organico.

Para a realizagcdo dos estudos futuros, sugere-se a metodologia através do
quarteamento da amostra, conforme a NBR10007/2004. O estudo gravimétrico
devera ser realizado com os residuos provenientes da coleta convencional e,
separadamente com os residuos da coleta seletiva (quando implantada), para
verificacdo da qualidade da participacdo da populacdo na separacao dos residuos
secos e umidos em suas residéncias. Portanto, sugerem-se dois estudos distintos,

abrangendo a area urbana do municipio.
Este estudo deverad ser realizado no Ano 1, e posteriormente, com uma

periodicidade de 4 anos, para se verificar o comportamento dos residuos gerados no

municipio.
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A partir deste estudo, se os dados utilizados para as metas de reciclagem
mostrarem-se muito discordantes, deverdo ser revistas as metas visando adequacao

da quantidade de materiais reciclaveis gerados no municipio.
4.2.3. Controle Quantitativo de Residuos Soélidos Domiciliares

Para um adequado funcionamento de um aterro sanitario e Unidade de Triagem e
Compostagem € de suma importancia a correta e segura quantificacdo dos residuos
sélidos a serem tratados. Para tanto, sugere-se que seja implantada uma balanca
rodoviaria para pesagem dos residuos, esta balanca devera estar localizada em
lugar estratégico, como por exemplo na futura Central de Triagem. Caso o municipio
nao instale uma balanca, a pesagem devera ser realizada em balanca de terceiros,
mantendo uma periodicidade amostral (minimo uma semana ininterrupta a cada 03

meses).

O controle quantitativo de residuos na Central de Triagem, Aterro Municipal, Aterro

de Inertes, e futuramente PEV (ou Ecoponto) devera ser referente a:

. Quantidade coletada pela coleta domiciliar e coleta seletiva, separadamente;

. Quantidade de residuos secos que sdo comercializados;

. Quantidade de residuo organico enviado para compostagem;

. Quantidade de composto produzido (apés compostagem);

. Quantidade de rejeito enviado ao aterro: rejeito da triagem e rejeito da
compostagem, separadamente;

. Quantidade de residuos enviados para o PEV ou Ecoponto.

Ainda, para auxiliar uma correta quantificagdo dos residuos sélidos domiciliares,

algumas acdes devem ser tomadas, tais como:
. Criacdo de um sistema de indicadores;

. Treinamento de pessoa responsavel pela pesagem, através de elaboracdo de

uma rotina de trabalho para ser desempenhada pelo funcionario responsavel,
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o Os dados relativos a pesagem deverdo ser acompanhados para identificacédo
de eventuais anomalias no processo, bem como para que possa existir uma
confiavel série historica de dados.

o Afericdo anual da balanca de pesagem.
4.2.4. Controle da Qualidade do Servi¢co de Coleta Domiciliar

Devera ser criado um “Programa de Controle da Qualidade da Coleta de Residuos
Solidos Domiciliares”, devendo incluir um processo de coleta de dados e de
pesquisa junto aos usuarios do servico e a fiscalizacdo, que permitam o

levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislacao vigente.

Este Programa devera ser criado no Ano 1 para auxiliar na verificacdo do

cumprimento da meta de Qualidade da Coleta de Residuos Sdlidos Domiciliares.
4.2.5. Renovacao/Obtencéo de Licencas Ambientais

A Administracdo Municipal devera providenciar a renovacéo e obtencao das licencas
ambientais dos sistemas de manejo dos residuos solidos em tempo héabil para que

0S mesmos estejam em permanente conformidade ambiental.

4.2.6. Operacionalizagdo dos Servi¢os de Limpeza Publica

Deverd ser realizada estruturacéo do servico de limpeza publica, através de setores

responsaveis por bairros especificos.

E importante que os servicos de limpeza publica continuem sendo planejados
através de uma rotina de trabalho com funcionarios especificos para executar as

tarefas as quais sao propostos.

A falta de controle da produtividade e da frequéncia de varricdo, poda, capina,
rogada, limpeza de boca-de-lobo, entre outros, também é uma dificuldade para o
planejamento e execucdo das atividades de limpeza urbana de forma otimizada e

eficiente. Assim recomenda-se:
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. Realizacdo de estudos e mapeamentos das areas passiveis de varricao,
capina, rocada, poda, entre outras atividades, a ser realizado anualmente;

. A montagem de um banco de informacdes sobre os trabalhos realizados,
produtividade alcancada e quantidade de residuos gerados;

. Adequacdo dos veiculos coletores dos residuos da poda e entulhos.

Devera ser substituido o veiculo (trator com carreta agricola) que realiza a coleta dos
residuos da poda, uma vez que este veiculo ndo é adequado para a atividade e,
ainda, apresenta riscos ao trabalhador durante o transporte. Sugere-se a aquisicéo
de um caminhdo cacamba ou com carroceria para este tipo de coleta. O veiculo a
ser utilizado ndo deve permitir que os residuos caiam com facilidade durante o

transporte, além de apresentar seguranca aos trabalhadores envolvidos.

4.2.7. Projeto de Aproveitamento dos Residuos Gerados pelo Sistema de

Limpeza Publica

A maior parte dos residuos gerados na limpeza publica (varricdo, capina, poda) sédo
formados por residuos organios que poderiam ser tratados no préprio municipio,
evitando simples descarte, conforme ocorre atualmente. Sugere-se que 0s residuos
organicos do sistema de limpeza publica tenham um destino mais nobre, sendo

destinados a compostagem.

Os residuos da varricdo deverdo ser segregados separadamente, em residuos
secos enviados para a Unidade de Triagem e o0s residuos organicos, compostos por
folhas que deverdo ser encaminhados para compostagem. Devera ser realizada a

compostagem também dos residuos provenientes da poda.

A seguir apresenta-se proposicao de destinacdo dos principais residuos da limpeza

publica.

. Residuos da varricdo: deverao ser previamente segregados na fonte, ou seja,
0s residuos secos deverdo ser dispostos em local adequado para serem
recolhidos pela coleta seletiva; os residuos considerados rejeitos deverédo ser

armazenados em sacos para serem coletados pela coleta convencional.
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o Residuos da Poda e Lixo Verde: estes residuos poderdo ser triturados no
préoprio local de coleta através de trituradores acoplados no caminhdo que o0s
coleta, devendo ser encaminhados para a compostagem. A leira de
compostagem deste tipo de residuo devera ser exclusiva, uma vez que estes

materiais sdo isentos de patégenos.
4.2.8. Fiscalizacdo do Gerenciamento dos Residuos da Construcéo Civil

Para complementar as atividades ja realizadas pelo municipio, devera ser criado um
Programa de Fiscalizacdo do Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil,

visando:

o Identificacdo dos pequenos e grandes geradores de RCC;

o Rever a prética da coleta de RCC atualmente realizada pela Prefeitura através
da disponibilizacdo de cacambas estacionarias, uma vez que este ndo é um
servico essencial a ser executado diretamente pela Administracdo Municipal;

o Implantar o Programa de Fiscalizacdo do Gerenciamento dos Residuos da
Construcéo Civil;

o Mecanismos para fiscaliza¢do quanto a elaboracdo e implantacao do Plano de

Gerenciamento dos Residuos da Construcao Civil dos geradores.

Com relacdo aos Planos de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil —
PGRCC, os geradores de residuos da construcao civil, definido por lei, deveréao

elaborar e implementar os PGRCC, cabendo a Administragdo Municipal sua

fiscalizagao.

Caberad a Administracdo Municipal o pedido do PGRCC dos geradores quando da

obtencédo do Alvara de Obras.

Devera ser criado pela Secretaria de Obras e Servigcos Publicos, em parceria com a
de Meio Ambiente, um cadastro dos geradores de residuos da construgao civil.
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4.2.9. Programa de Gerenciamento dos Residuos de Saude

O Programa de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude devera

garantir que as etapas de gerenciamento apresentadas a seguir sejam cumpridas.

a) Coleta dos Residuos dos Servi¢cos de Saude

A coleta dos residuos de saude de todos os estabelecimentos municipais devera
ocorrer com veiculos e equipamentos adequados, conforme estabelece ABNT-NBR
12810/1993 - Coleta de residuos de servicos de saude, a partir do Ano 1 até o final

do periodo de planejamento.

O correto gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude significa ndo apenas
controlar e diminuir os riscos, mas também buscar a minimizacdo na geracdo dos
residuos. Um sistema adequado de gerenciamento facilita o controle dos riscos e

diminui os recursos necessarios para o correto tratamento dos residuos.

b) Gerenciamento dos RSS

O correto gerenciamento dos RSS é fundamental para neutralizar os riscos a saude
da populacdo e ao meio ambiente. O gerenciamento dos RSS inclui as fases de
manejo interno nas unidades de saude, coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao

final, as quais serdo descritas a seguir.

Deverda ser realizado/atualizado o cadastro dos geradores de RSS apresentando a
qguantidade e os tipos de residuos gerados, bem como um sistema de informacgdes
dos RSS, a ser monitorado pela Administracdo Municipal, em parceria com a

Secretaria de Saude/Vigilancia Sanitaria/ Secretaria de Meio Ambiente.

c) Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servi¢cos de Saude - PGRSS

A Vigilancia Sanitaria devera solicitar quando da obtenc&o/renovacédo do Alvara
Sanitario dos estabelecimentos que geram RSS, copia do Plano de Gerenciamento
dos Residuos dos Servicos de Saude, e criar um cadastro dos geradores e da

situacdo do Plano. Esta acéo visa confirmar a correta coleta e destinacdo destes
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residuos gerados por terceiros. A vigilancia Sanitaria devera manter atualizado o
respectivo cadastro junto & Secretaria de Meio Ambiente.

O Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude € o documento
que aponta e descreve as acgles relativas ao manejo dos residuos soélidos,
observadas as suas caracteristicas, no @mbito dos estabelecimentos, contemplando
0s aspectos referentes a geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta interna,
armazenamento, transporte, tratamento e destinacao final, bem como os aspectos

relativos a protecdo a saude publica e seguranca ocupacional.

4.3. PROGRAMA DE MELHORIA ORGANIZACIONAL E GERENCIAL

4.3.1. Definicdo do Grande Gerador de Residuo Sélido

A caracterizacdo dos residuos sélidos dos estabelecimentos comerciais e de
prestacao de servigos que gerem residuos caracterizados como ndo perigosos e que
nao sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal, deve
ser definida em funcéo da quantidade gerada de residuos.

No gerenciamento dos residuos soélidos é importante que sejam caracterizados e

identificados os "pequenos” e "grandes" geradores, uma vez que a coleta dos

residuos dos grandes geradores pode ser tarifada e, portanto, se transformar em
fonte de receita adicional para sustentacdo econdémica do sistema. Deste modo a
identificacdo do grande gerador € importante para que este tenha seus residuos
coletados e transportados por empresa particular credenciada pela prefeitura. Esta
pratica diminui o custo da coleta para o Municipio em cerca de 10 a 20%.

Deste modo a Administracdo Municipal deverd definir, através de legislacédo
especifica, o grande gerador de residuos sdlidos, que devera elaborar seu Plano de

Gerenciamento de Residuos- PGRS, conforme Art. 20 da Lei 12.305/2010.

Complementado o manejo diferenciado dos residuos, sugere-se:
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. Grande gerador de residuos sodlidos: unidade imobilidria que gera uma
guantidade de residuos sélidos superior a: 100 (cem) litros/dia de reciclaveis
secos, 50 (vinte) litros/dia reciclaveis umidos e 50 (cinquenta) litros/dia de
rejeitos.

. Pequeno gerador: unidade imobiliaria que gera uma quantidade de residuos
solidos inferior a: 100 (cem) litros/dia de reciclaveis secos, 50 (vinte) litros/dia

reciclaveis umidos e 50 (cinquenta) litros/dia de rejeitos.

4.3.2. Implementacédo do Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos

Conforme apresentado na etapa de Diagnéstico, a gestdo e operacionalizagdo dos
servicos de limpeza urbana ocorre de maneira descentralizada no municipio. N&o
existe um gestor especifico para atuar no manejo dos residuos solidos, ressalta-se

também a inexisténcia de um nucleo de fiscalizagao especifica para este fim.

Para garantir a efetividade das acdes propostas torna-se necessaria uma adequacao
na atual estrutura da Administracdo Municipal. Sugere-se inicialmente que o
planejamento e a execucdo dos servicos realizada de forma centralizada por uma
Secretaria, definindo as competéncias por Lei. Ainda, para efetivagdo do PMGIRS,
necessita-se de agentes especificos para atuacdo no gerenciamento dos residuos

sélidos, conforme especificacdo minima apresentada no Quadro 10.

Quadro 10: Necessidades minimas para Reestruturagdo da SMA.

Necessidade Minima
Funcéo Quantidade
Gestor dos Residuos Sélidos 1
Agente Fiscalizador 1
Educador Ambiental 1

O gestor de residuos solidos devera atuar diretamente nas acdes previstas no Plano
Municipal de Gestdo integrada de Residuos Sodlidos (PMGIRS), ressaltando a

necessidade de forte acompanhamento nas praticas de reciclagem.

Além da atuacdo no gerenciamento dos residuos domiciliares, o gestor de residuos

sélidos devera ser responsavel pela fiscalizacdo e campanhas ambientais, voltadas
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a tematica dos residuos solidos, através de um agente fiscalizador e um educador
ambiental, respectivamente.

A responsabilidade quanto a implementacdo do PMGIRS é da Administracédo
Municipal através da secretaria competente. No entanto, como o tema "residuos
sélidos" é amplo e, dependendo de sua origem envolve diretamente outras
secretarias, como por exemplo, os Residuos dos Servicos de Saude, que sao

diretamente geridos pela Secretaria de Saude e Vigilancia Sanitaria.
4.3.3. Programa de Capacitacao Técnica

Deverdo ser realizados continuamente Programas de Capacitacdo envolvendo as

esferas apresentadas a seguir:

v' Populacdo em geral: capacitacao sobre como proceder quanto a separacao e
acondicionamento dos residuos;

v AssociacOes/ cooperativas de catadores: capacitacdo técnica, cursos na area
tecnoldgica, curso sobre economia, gestdo de negocios;

v' Equipes de Coleta: os motoristas e coletores deverdo ser capacitados para
exercer as respectivas funcbes, devendo ser previsto, inclusive, exame de
capacidade fisica para as atividades.

v' Agentes de saude: Capacitacdo quanto a implementacao dos programas de

educacao ambiental;

A capacitacdo técnica para as Associagdes/Cooperativas devera buscar estabelecer
uma padronizacdo de processos para melhorar a producdo e introduzir um
entendimento sobre a importancia dos padrées como recurso para criar escala
comercial e atender as necessidades do mercado de reciclados de forma mais

profissional, seguindo padrdes técnicos.

O Programa de Capacitagdo Técnica para o0s catadores organizados em
associacfes e/ou cooperativas devera capacitar catadores que atuardo nas
unidades de Triagem de Residuos Sdélidos para que trabalhem de forma qualificada,

segura e organizada. O enfoque do programa devera prever:
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v' Curso Introdutério: Poderdo ser trabalhadas nocBes sobre os processos
organizativos, operacionais, de controles financeiros e nogdes contabeis,
nocdes basicas sobre associativismo e cooporativismo, relagcbes humanas e
relacbes de trabalho, direitos e deveres do trabalhador em sistema de

cooperativa e associativista.

v' Curso Pratico: Poderao ser trabalhadas nocdes sobre os tipos de residuos
reciclaveis, manuseio e manutencdo dos equipamentos das Unidades de
Triagem (mesa de triagem ou esteira, prensa, balangca e outros), nocdes
basicas sobre prevencao de acidentes de trabalho, higiene e uso obrigatério

de uniforme e Equipamentos de Protecéo Individual (EPIS).

Ainda deve-se considerar que os catadores capacitados deverao ser multiplicadores
dos conhecimentos adquiridos de forma a possibilitar a capacitacdo dos demais

catadores envolvidos.

4.3.4. Programa de Implantagcdo da Agenda Ambiental na Administragéo
Publica — A3P

A administracéo publica tem a responsabilidade de contribuir no enfrentamento das
guestdes ambientais, buscando estratégias inovadoras que repensem 0s atuais
padrdes de producdo e consumo, 0s objetivos econdmicos, inserindo componentes
sociais e ambientais. Diante dessa necessidade as instituicbes publicas tém sido
motivadas a implementar iniciativas especificas e desenvolver programas e projetos
que promovam a discussdo sobre desenvolvimento e a ado¢do de uma politica de

Responsabilidade Socioambiental do setor publico.

Nesse sentido, em uma iniciativa do Ministério do Meio Ambiente - MMA de
promover a internalizacdo dos principios de sustentabilidade socioambiental nos
orgaos e entidades publicas, em 1999 foi desenvolvida e esta sendo implantada a
Agenda Ambiental na Administragcdo Publica — A3P, que se tornou o principal
programa da administracdo publica de gestdo socioambiental.

A A3P é uma acdo voluntéria que busca a adoc¢ao de novos padrdes de producao e

consumo, sustentaveis, dentro do governo. Pode ser desenvolvida em todos os
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niveis da administracdo publica, na esfera municipal, estadual e federal e em todo o

territério nacional.

O Programa foi criado para ser aplicado na administracdo publica, mas pode ser
usado como modelo de gestdo ambiental por outros segmentos da sociedade. O
poder de mobilizacdo de importantes setores da economia exercido pelas compras
governamentais, que movimentam de 10 a 15% do Produto Interno Bruto (PIB), pode
ser usado para garantir a mudanca e adocdo de novos padrées de producédo e
consumo, buscando a reducdo dos impactos socioambientais negativos gerados
pela atividade publica. Dessa forma, o setor publico pode contribuir com o
crescimento sustentavel, promovendo a responsabilidade socioambiental e

respondendo as expectativas sociais.

O MMA apoia tecnicamente as instituicdes interessadas em implementar a A3P.
Para auxiliar o processo de implantacdo da agenda o MMA prop8e aos parceiros
interessados a sua institucionalizacao por meio da assinatura do Termo de Adeséao e

0 seu cadastro na Rede A3P.

As diretrizes da A3P se fundamentam nas recomendac¢des do Capitulo IV da
Agenda 21, que indica aos paises o: “estabelecimento de programas voltados ao
exame dos padrdes insustentaveis de producao e consumo e o desenvolvimento de
politicas e estratégias nacionais de estimulo a mudancas nos padrdes insustentaveis
de consumo”. No Principio 8 da Declaracédo da Rio/92, que afirma que “os Estados
devem reduzir e eliminar padrdes insustentaveis de producéo e consumo e promover
politicas demograficas adequadas” e, ainda, na Declaracdo de Johanesburgo, que
institui a “adog¢do do consumo sustentavel como principio basilar do desenvolvimento

sustentavel”.

A A3P é um programa que busca incorporar os principios da responsabilidade
socioambiental nas atividades da Administracdo Publica, através do estimulo a
determinadas acbes que vao, desde uma mudanca nos investimentos, compras e
contratacdes de servigos pelo governo, passando pela sensibilizagcdo e capacitacao
dos servidores, pela gestdo adequada dos recursos naturais utilizados e residuos
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gerados, até a promocao da melhoria da qualidade de vida no ambiente de trabalho.
Essas acdes embasam e estruturam os eixos tematicos da A3P.

A Agenda se encontra em harmonia com 0 principio da economicidade, que se
traduz na relacdo custo-beneficio e, ao mesmo tempo, atende ao principio
constitucional da eficiéncia, incluido no texto da Carta Magna (Art. 37°) por meio da

Emenda Constitucional 19/1998, e que se trata de um dever da administracao.
S&o objetivos da A3P:

. Sensibilizar os gestores publicos para as questdes socioambientais;

. Promover o uso racional dos recursos haturais e a reducdo de gastos
institucionais;

. Contribuir para revisdo dos padrées de producdo e consumo e para a adocao
de novos referenciais de sustentabilidade no ambito da administracéo publica;

. Reduzir o impacto socioambiental negativo direto e indireto causado pela
execucdo das atividades de carater administrativo e operacional;

. Contribuir para a melhoria da qualidade de vida.

Nesse contexto, diante da importancia que as instituicdes publicas possuem em “dar
o exemplo” para reducdo de impactos socioambientais negativos, a A3P foi
estruturada em cinco eixos tematicos prioritarios — uso racional dos recursos naturais
e bens publicos, gestdo adequada dos residuos gerados, qualidade de vida no
ambiente de trabalho, sensibilizagdo e capacitacdo dos servidores e licitagbes

sustentaveis.
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Figura 10: Eixos Tematicos Prioritarios da A3P.
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2014.

1 - Uso racional dos recursos naturais e bens publicos:

Objetivo: Usar racionalmente os recursos naturais e bens publicos implica em usa-
los de forma econbmica e racional evitando o seu desperdicio. Este eixo engloba o
uso racional de energia, 4gua e madeira além do consumo de papel, copos plasticos

e outros materiais de expediente.
Acoes:

v' Consumo de papel
* Fazer levantamento e acompanhamento do consumo de papel usado para
impresséo e copias;
« Realizar levantamento das impressoras que precisam de manutencdo ou
substituicéo;
* Realizar impressao de papel frente e verso;
» Confeccionar blocos de anotagao (com papel usado s6 de um lado);

« Utilizar papel néao clorado ou reciclado.

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO
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v' Consumo de energia
* Adotar as diretrizes propostas pelo programa PROCEL - Prédios Publicos que visa
promover a economia e o0 uso racional da energia elétrica nas edificagdes publicas;
Fazer diagnéstico da situacdo das instalacbes elétricas e propor as alteracdes
necessarias para redu¢cado do consumo;
* Realizar levantamento e acompanhamento do consumo de energia;
Propor implantacdo de sensores em banheiros;
* Promover campanhas de conscientizagao;
* Desligar luzes e monitores na hora do almoco;
» Fechar as portas quando ligar o ar condicionado;
* Aproveitar as condigdes naturais do ambiente de trabalho — ventilacao, luz solar;

* Desligar um dos elevadores em horarios especificos.

v' Consumo de copos plasticos
« Promover campanhas de conscientizacdo para uso de copos individuais nao
descartaveis;

* Disponibilizar copos permanentes para todos os servidores.

v' Consumo de agua
» Realizar levantamento sobre a situagcado das instalagbdes hidraulicas e proposi¢cao
das alteracfes necessarias para reducdo do consumo;
* Realizar levantamento e acompanhamento do consumo de agua;

* Promover campanhas de conscientizagao para o ndo desperdicio da agua.

2 - Gestao adequada dos residuos gerados

Objetivo: A gestdo adequada dos residuos passa pela adocéo da politica dos 5R’s:
Repensar, Reduzir, Reutilizar, Reciclar, Recusar e Consumir. Dessa forma deve-se

primeiramente pensar em reduzir o consumo e combater o desperdicio para so

entdo destinar o residuo gerado corretamente.
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Acoes:

v Implantacéo da coleta seletiva
* Promover a implantagao da coleta seletiva no ambiente publico.

* Promover a destinagao correta dos residuos coletados.

v Destinacdo adequada dos residuos perigosos

* Direcionar corretamente os residuos de saude, lampadas fluorescentes, etc.
3 - Qualidade de Vida no Ambiente de Trabalho

Objetivo: A qualidade de vida no ambiente de trabalho visa facilitar e satisfazer as
necessidades do trabalhador ao desenvolver suas atividades na organizacdo através
de agdes para 0 desenvolvimento pessoal e profissional.

Acoles:

v' Implantar programas de qualidade de vida, saude e seguranca no trabalho
como, por exemplo:
* Implantar programa de prevencgao de riscos ambientais;
* Instituir comisséo de prevengao de acidentes e brigadas de incéndio;
* Realizar manutencdo ou substituicdo de aparelhos que provocam ruidos no
ambiente de trabalho;
* Promover atividades de integragao no local de trabalho e qualidade de vida como:

ginastica laboral, oficinas de talento, etc.
4 - Sensibilizacdo e Capacitacéo

Objetivo: A sensibilizacdo busca criar e consolidar a consciéncia cidada da
responsabilidade socioambiental nos servidores. O processo de capacitagao
contribui para o desenvolvimento de competéncias institucionais e individuais
fornecendo oportunidade para os servidores desenvolverem atitudes para um melhor

desempenho de suas atividades.
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Acoes:

v Elaborar plano de capacitacdo e formacéo da Comissédo Gestora da A3P
* Realizar campanha de sensibilizagdo dos servidores com divulgagdo na intranet,
cartazes, etiquetas e informativos;
 Promover a capacitacdo e sensibilizacdo por meio de palestras, reunides,
exposicoes, oficinas, etc.;
* Produzir informativos referentes a temas socioambientais, experiéncias bem-

sucedidas e progressos alcancados pela instituicéo.
5 - Licitagdes Sustentaveis

Objetivo: A administracdo publica deve promover a responsabilidade socioambiental
das suas compras. Licitacbes que levem a aquisicdo de produtos e servicos
sustentaveis sao importantes ndo s para a conservacdo do meio ambiente, mas
também apresentam uma melhor relacdo custo/beneficio a médio ou longo prazo

guando comparadas as que se valem do critério de menor preco.
Acoes:

v' Propor que, sempre que possivel, sejam feitas aquisicdbes de bens e
materiais; contratacdes de servicos e projetos ambientalmente sustentaveis
como por exemplo:

. Comprar impressoras que imprimam em frente e verso;

o Comprar papel nao clorado ou reciclado;

. Que os bens sejam constituidos, no todo ou em parte, por material reciclado,
atoxico, biodegradavel.

. Usar equipamentos de climatizagdo mecanica, ou de novas tecnologias de
resfriamento do ar, que utilizem energia elétrica, apenas nos ambientes aonde
for indispensavel;

. Automatizar a iluminacdo do prédio projeto de iluminagdo, interruptores,

iluminacdo ambiental, iluminacéo tarefa, uso de sensores de presenca; uso
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exclusivo de lampadas fluorescentes compactas ou tubulares de alto
rendimento e de luminérias eficientes;

o Energia solar, ou outra energia limpa para aquecimento de agua;

o Sistema de medicao individualizado de consumo de agua e energia;

o Sistema de reuso de agua e de tratamento de efluentes gerados;

o Aproveitar a agua da chuva, agregando ao sistema hidraulico elementos que
possibilitem a captacao, transporte, armazenamento e seu aproveitamento;

o Utilizar materiais que sejam reciclados, reutilizados e biodegradaveis, e que
reduzam a necessidade de manutencéao; e

o Comprovar a origem da madeira a ser utilizada na execucdo da obra ou

servico.
5. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
5.1. CONSIDERACOES INICIAIS

As acdes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar a
continuidade dos processos e atendimento dos servigos, assim como acelerar a

retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.

Toda organizagcdo com potencialidades de geracdo de ocorréncias anormais, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, ao meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter como atitude preventiva um Plano de
Emergéncia e Contingéncia. Esse contempla um planejamento tatico a partir de uma

determinada hipotese ou ocorréncia de evento danoso.

Pode-se mencionar que as medidas de contingéncia centram-se na prevencao e as
emergéncias objetivam programar as acées no caso de ocorréncia de um acidente
de forma a minimizar os possiveis danos. Assim, as acfes para emergéncia e
contingéncia séo abordadas conjuntamente, pois ambas referem-se a uma situacéo

anormal e complementam-se entre si.
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Basicamente, uma emergéncia trata-se de uma situacdo critica, acontecimento
perigoso ou fortuito, incidente, caso de urgéncia, situacdo morbida inesperada e que

requer algum tipo de tratamento imediato.

Contingéncia pode ser descrita como qualquer evento que afete a disponibilidade
total ou parcial de um ou mais recursos associados a um sistema, provocando, em

consequéncia, a descontinuidade de servicos considerados essenciais.

O plano de emergéncia e contingéncia € um documento onde estardo definidas as
responsabilidades para atender os diversos eventos adversos e contém informacdes

detalhadas sobre as caracteristicas das areas sujeitas aos riscos.

O planejamento de contingéncia deve ser elaborado com antecipacao, determinando
ou recomendando o que cada 6rgéo, entidade ou individuo fard quando aquela
hipbétese de desastre se concretizar. Ele tem foco nas ameacas, sendo elaborado um

especifico para cada possibilidade de desastre.

Cada plano determinara diversos aspectos, como localizacdo e organizacdo de
abrigos, estrutura de socorro as vitimas, procedimentos de evacuacdo, coleta de

donativos, acdes de recuperacdo e retomada de servicos basicos, etc.

E importante observar que o planejamento de contingéncia e de emergéncia pode
ser estruturado para os diversos niveis de preparacdo e resposta aos desastres:

estadual, regional, municipal, comunitario e até mesmo familiar.

Considera-se ainda que o planejamento ndo ocorra de forma isolada, ou seja,
havera sempre organizacdes cujos esforcos serdo necessarios para que o plano
funcione, as quais ndo podem ser ignoradas na fase de planejamento. Além de ser
multifuncional, o processo de planejamento para desastres deve ser inclusivo, ou
seja, deve envolver 6rgdos governamentais, organizacdées ndo governamentais e

empresas privadas.
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O planejamento em situacdes criticas € a acdo de visualizar uma situacdo final
desejada e determinar meios efetivos para concretizar esta situacdo, auxiliando o

tomador de decisdo em ambientes incertos e limitados pelo tempo.

O detalhamento das medidas a serem adotadas deve ser apenas 0 necessario para
sua rapida execucgdo, sem excesso de informacdes, que possam ser prejudiciais

numa situacao critica.

O documento deve ser desenvolvido com o intuito de treinar, organizar, orientar,
facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias as respostas de controle e
combate as ocorréncias anormais e deve incluir também, medidas para fazer com
gue seus processos vitais voltem a funcionar plenamente, ou num estado
minimamente aceitavel, o mais rapido possivel, evitando paralisa¢cdes prolongadas

que possam gerar mais prejuizos.

Sua aprovacao deve ser de forma participativa e a atualizacdo desta documentacao
deve ser revista sempre que possivel. Testes periddicos através de simulados
também s&o necessarios para verificar se o processo continua vélido. E essencial

que o plano seja revisto regularmente para que sejam feitos os acertos necessarios.

Visando evitar hesitacbes ou perdas de tempo que possam causar maiores
problemas em situacdo de crise, todos os agentes em grau de responsabilidade
devem estar familiarizados com as acdes. A equipe responsavel devera ter a
possibilidade de decidir perante situagbes imprevistas ou inesperadas, devendo

estar previamente definido o limite desta possibilidade de deciséo.

O plano de emergéncia e contingéncia deve se concentrar principalmente nos
incidentes de maior probabilidade e ndo nos catastréficos que normalmente séo

menos provaveis de acontecer.

Diversos modelos foram desenvolvidos para auxiliar na construcdo desta ferramenta
fundamental para respostas aos eventos potencialmente danosos e todos sugerem
que feitura do documento deve assumir contexto simples, técnico, objetivo e de

pratica execucao.
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Um ponto importante a ser considerado, € a definicdo do fluxo de informagbes e
responsabilidades entre as pessoas envolvidas nas diversas acoes.

Para se criar um plano satisfatorio, geralmente sdo utilizadas as regras basicas

abaixo descritas, com algumas variagdes minimas possiveis:

. Identificar todos os processos funcionais e operacionais da organizacao;

. Avaliar os impactos nos referidos processos, ou seja, para cada processo
identificado, avaliar o impacto que a sua falha representa para a organizacao,
levando em consideracdo também as interdependéncias entre processos.
Como resultado deste trabalho serd possivel identificar todas as questdes
criticas;

. Identificar riscos e definir cenéarios possiveis de falha para cada um dos
processos criticos, levando em conta a probabilidade de ocorréncia de cada
falha, provavel duracdo dos efeitos, consequéncias resultantes, custos
inerentes e os limites maximos aceitaveis de permanéncia da falha sem a
ativacado da respectiva medida de contingéncia e/ou emergéncia;

. Identificar medidas para cada falha, ou seja, listar as medidas a serem postas
em pratica caso a falha aconteca,

. Definir acBes necessarias para operacionalizacdo das medidas, cuja
implantacdo dependa da aquisicdo de recursos fisicos e/ou humanos;

. Definir forma de monitoramento apds a falha;

. Definir critérios de ativacdo do plano, como tempo maximo aceitavel de
permanéncia da falha;

. Identificar o responsavel pela ativagdo do plano, normalmente situado em um

alto nivel hierarquico;

O planejamento das acdes de emergéncias e contingéncias em sistemas de
Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos apresentam-se com alto grau de
complexidade em vista de suas caracteristicas intrinsecas. Sao procedimentos
detalhados e altamente técnicos, cabendo apenas ao operador a responsabilidade

de consolidar o documento.
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As inspecOes rotineiras bem como o0s planos de manutencdo preventivos que
possibilitam antecipar a deteccdo de situacbes e condicdes que favorecam as
ocorréncias anormais, evitando que as falhas se concretizem, devem ser exercitadas
incansavelmente. Contudo, sabe-se que a possibilidade de que venha acontecer um
evento potencialmente danoso ocasionado por falha humana ou de acessoérios ou

ainda por acdes de terceiros, continuara existindo, mesmo com baixa probabilidade.
E nesse momento que as acdes deverdo estar perfeitamente delineadas e as
responsabilidades bem definidas para minimizar as consequéncias da ocorréncia e o

restabelecimento da normalidade das operacdes em pequeno intervalo de tempo.

Nos Quadros 11 e 12 constam as principais acfes de emergéncia e contingéncias

identificadas com o desenvolvimento do Plano e que devem ser implementadas.
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Quadro 11: A¢goes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA e ACOES DE EMERGENCIA

Paralizagéo do Sistema

de Varri¢do e Capina;

Greve geral da operadora ou do setor

responsavel da prefeitura;

. Acionar cota minima de funcionarios da Diviséo responsavel pelos servigos
para efetuarem a limpeza de pontos mais criticos;

° Realizar campanhas para conscientizar a populacdo a manter a cidade limpa;
. Realizar mutirdes excepcionais com associa¢cdes de moradores e bairros em

locais criticos;

Paralizac&o da Coleta

(Total ou Parcial)

. Contratacao de empresa terceirizada em carater emergencial;
Greve geral da operadora ou do setor | e Contratacdo de empresa terceirizada em carater emergencial;
responsével da prefeitura; . Realizar campanhas para conscientizar a populacdo a reduzir a geracdo e

Veiculos e equipamentos
indisponiveis (manutencao,
disponibilizac&o para outras acoes,

etc.).

evitar o acimulo de residuos nas vias;
. Acionar cota minima de funcionarios e outros veiculos da Prefeitura para
efetuarem a limpeza de pontos mais criticos;

. Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.

Paralizac&o da Estagéo

de Transbordo (se vier

Greve geral da operadora ou do setor
responsavel;
Obstrucédo do sistema viério;

) Contratacdo de empresa terceirizada em carater emergencial que envie
diretamente ao aterro sanitario;
. Os residuos de servigos de saude serdo encaminhados diretamente ao local

de tratamento;

a existir) Impedimento de uso de maquinas e . o B _ B
ol o Realizar campanhas para conscientizar a populagdo a reduzir a gerac¢ao;
veiculos;
. Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.
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Quadro 67: Agcbes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos. (Continuagéo).

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA e ACOES DE EMERGENCIA

Greve geral da operadora;

Esgotamento da area de disposicdo; |® Enviar os residuos organicos provisoriamente para um aterro alternativo;
Explosédo / incéndio / acidente; . Contratacao de empresa terceirizada em carater emergencial aos servigos;
L Vazamento toxico; . Evacuacéo da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca;
Paralizagéo Total do . . L _ . . .
At Obstrucédo do sistema viério; . Acionamento do 6rgdo de meio ambiente e do corpo de bombeiros;
erro
Impedimento de uso de maquinas e | e Resolucdo de problemas de cunho burocratico e técnico junto ao 6rgao
veiculos; ambiental fiscalizador.
Embargo as atividades pelo 6rgao |e Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.
fiscalizador do meio ambiente;
. Ruptura de taludes; . Reparo dos taludes;

PARALIZACAO . _ _

Ruptura de valas; . Se houver acidentes com trabalhadores acionar corpo de bombeiros e

PARCIAL DO ATERRO

Obstrucédo do sistema viério;

unidades de atendimento de emergéncia de saude.

VAZAMENTO DE

Excesso de chuvas;

Problema operacional no sistema de

. Contencgéo e remocao através de caminhdo limpa fossa, e envio para estacéo

de tratamento de esgoto;

CHORUME drenagem de chorume; . Acionamento do 6rgdo de meio ambiente;
Problemas estruturais no aterro; o Inicializa¢éo de procedimentos de remediacdo emergenciais da area;
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5.2. FASES DE ADMINISTRACAO

Durante muito tempo, a administracdo de desastres esteve concentrada apenas nas
acOes desenvolvidas apos o impacto do evento adverso, ou seja, na prestacdo de

socorro e assisténcia as pessoas atingidas.

Por este motivo, as acdes sempre foram associadas a coleta e distribuicdo de
donativos, repasse de verbas em areas atingidas por desastres naturais, como
inundacdes, enchentes e vendavais, ou a coordenacéo dos bombeiros em ac¢des de

salvamento.

Assim, a administracdo dos desastres se apresenta como a melhor opcdo para
proporcionar maior seguranga a sua comunidade. Atualmente, além de considerar
outros tipos de desastres, a administracdo de desastres € vista como um ciclo
composto por quatro fases, que sao: prevengdo, preparagdo, resposta e

reconstrucao.

A divisdo do processo de administracdo dos desastres possibilita a melhor
identificacdo da situacdo para que sejam adotadas acdes mais efetivas na

prevencdo ou mesmo ha resposta dos eventos criticos.

A prevencdo de desastres busca a sua minimizacdo por meio de medidas para
avaliar e reduzir o risco de desastre. E importante salientar que nesta fase nio se
busca a eliminagéo do risco de desastres, ja que, em muitos casos, existe pouco ou
nenhum controle sobre os eventos adversos. A prevencdo de desastres é
implementada, entdo, por meio de dois processos importantes: a analise e a reducéo

dos riscos de desastres.

Considerando a andlise e a redugdo dos riscos, algumas agfes sdo necessarias

para garantir a prevencao de desastres:

. Reducédo da grandeza e da probabilidade de ocorréncia dos acidentes ou dos

eventos adversos;
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o Reducdo da vulnerabilidade dos cenarios dos desastres e das comunidades
em risco;

o Reducgé&o da probabilidade de que uma determinada ameaga se concretize ou
da provavel grandeza do evento adverso (em desastres mistos ou provocados

pelo homem).

Antes de escolher e implantar medidas preventivas € necessario saber quais sdo 0s

riscos a que a comunidade esta realmente exposta.

Ao conhecer a probabilidade e a magnitude de determinados eventos adversos, bem
como o impacto deles, caso realmente acontecam, tem-se a possibilidade de
selecionar e priorizar 0s riscos que exigem maior atencdo. A reducdo do grau de
vulnerabilidade € conseguida por intermédio de medidas estruturais e nao

estruturais.

o Medidas estruturais: tém por finalidade aumentar a seguranga intrinseca por
intermédio de atividades construtivas e de engenharia em si.

o Medidas ndo estruturais: relacionam-se a urbaniza¢do, a mudanca cultural e
comportamental e a implementacdo de normas técnicas e de regulamentos de
seguranca. Estas medidas tém por finalidade permitir o desenvolvimento em
harmonia com o0s ecossistemas naturais ou modificados pelo homem. Dentre as
medidas ndo estruturais relacionadas a prevencao de desastres (reducao de riscos),

destacam-se as seguintes:

v" Microzoneamento urbano e rural e uso racional do espaco geografico;

v' Implementacdo de legislacdo de seguranca e de normas técnicas,
relacionadas a reducao dos riscos de desastres e eventos extremos;

v" Promoc¢do da mudanca cultural e comportamental e de educacao publica,
objetivando a reducéo das vulnerabilidades das comunidades em risco;

v Promogdo de apoio ao planejamento e gerenciamento da prevencdo de
desastres (analise e reducdo de riscos de desastres) nas comunidades com

baixo nivel de capacitacdo técnica.
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Todas estas medidas podem ser implantadas pelo poder publico, por meio de a¢fes
legislativas, intensificacdo da fiscalizagdo, campanhas educativas e informativas e
através de obras de infraestrutura. Podem, ainda, ser concretizadas por meio de

parcerias entre o poder publico, a sociedade e os setores econémicos do municipio.

Um dos objetivos principais no planejamento para a resposta aos desastres é o da
preparacdo da comunidade e a identificacdo e o envolvimento engajado de parceiros

desde a sua fase inicial de elaboracéo.

A preparagdo envolve o desenvolvimento de recursos humanos e materiais,
articulacéo de orgaos e instituicbes com empresas e comunidades, consolidacdo de
informacdes e estudos epidemioldgicos, sistemas de monitoracéo, alerta e alarme e

planejamento para desastre.

Apesar de o0s objetivos destes planos poderem variar de acordo com as

especificidades locais, de modo geral, eles visam a:

v' Incrementar o nivel de seguranca, reduzindo a vulnerabilidade dos cenarios
dos desastres e das comunidades em risco;

v/ Otimizar o funcionamento do sistema de defesa civil;

v Minimizar as influéncias negativas, relacionadas as variaveis tempo e recursos,
sobre o desempenho do sistema de defesa civil;

v' Facilitar uma rapida e eficiente mobilizacdo dos recursos necessarios ao

restabelecimento da situacédo de normalidade em circunstancias de desastres.

A fase de preparacdo tem uma grande influéncia sobre as demais fases da

administracdo de desastres, pois contribui para otimizar:

v A prevencao dos desastres, no que diz respeito a avaliacao e a reducdo dos
riscos;

v As acles de resposta aos desastres, compreendendo as acdes de socorro as
populacbes ameacadas, assisténcia as populacdes afetadas e reabilitacdo dos

cenarios dos desastres;
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v As atividades de reconstrucéo e restabelecimento de servigos basicos.
A resposta aos desastres compreende as seguintes atividades:

o Socorro - engloba as atividades a fim de localizar, acessar e estabilizar as
vitimas que estdo com sua saude ou sobrevivéncia ameacada pelo desastre.

o Assisténcia as populacdes vitimadas - compreende atividades logisticas,
assistenciais e de promocéao de saude.

o Reabilitacdo de cenarios - envolve a avaliacdo de danos, vistoria e elaboracdo
de laudos técnicos, desmontagem de estruturas danificadas, desobstrucéo de
escombros, sepultamento, limpeza, descontaminacao e reabilitacdo de servicos

essenciais.

As fases da administracdo de desastres de preparagao e resposta ndo acontecem
de maneira isolada. O planejamento prévio permite o inicio de uma atividade assim
gue haja condicfes, antes mesmo que outras tenham sido finalizadas, reduzindo de
forma substancial o tempo necesséario para que a comunidade e seus integrantes

retornem a normalidade, diminuindo danos e prejuizos.

A Ultima fase da administracdo de desastres é conhecida por reconstrucao, ou seja,
€ reconstituir, restaurar as areas afetadas pelo desastre. Busca-se agir de forma que
0 impacto sobre a populacdo seja reduzido no caso de um novo desastre ou mesmo

tentar impedir que ele aconteca.

Os projetos de reconstrucao tém por finalidade restabelecer na plenitude:
o Os servicos publicos essenciais;

o A economia da area afetada;

o O moral social;

o O bem-estar da populacao afetada.

E importante perceber a importancia de se conduzir a reconstrucdo de forma que ela

contribua para a reducéo de desastres, seja reduzindo a probabilidade de ocorréncia



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

do evento adverso ou garantindo que as consequéncias nao sejam tdo graves. O

sucesso da implantacdo do Planejamento de Contingéncia e Emergéncia vincula-se

também aos seguintes aspectos:

v

Comunicacdo clara e objetiva quanto as caracteristicas dos trabalhos
(natureza, objetivo, enfoque, periodicidade, etc.);

Atuacdo focalizada na definicho das melhores praticas de controle,
comprometimento com o processo de implementacéo das recomendacdes;
Independéncia na execugéo dos trabalhos;

Apresentacdo de resultados praticos de curto prazo (processo de
implementacéo).

Visdo macro do negdcio e entendimento dos processos do municipio.

Para o pleno sucesso deste projeto, existem alguns fatores que serdo de

fundamental importancia, que devem ser atentados pelos municipios. Estes fatores

estdo representados sob a forma das responsabilidades relacionadas abaixo:

Assegurar o envolvimento adequado de profissionais importantes para a
identificacdo dos processos criticos bem como os ricos e controles associados
— entende-se que o municipio deva envolver todo aquele que estiver
relacionado aos processos, para garantir que todos 0s riscos e ameacgas
sejam trabalhados;

Prover as instalacdes necessarias para o desenvolvimento do projeto;

Prover um direcionamento geral para o projeto e um rapido processo de
resolucao de impasses que porventura venham a ocorrer;

Assegurar que os Planos de Contingéncia ou Emergéncia sejam mantidos e
revisados adequadamente e testados em uma base regular para assegurar sua

viabilidade no futuro.
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5.3. ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

Apresentam-se no Quadro 12 as unidades envolvidas e suas respectivas atribuicoes:

Quadro 12: Atribuigdes das Unidades Envolvidas.
ORGAOS/INSTITUICOES ENVOLVIDAS ATRIBUICOES

Coordenacédo de resposta e reconstrucdo do

Defesa Civil
evento natural.

Realizar projetos de engenharia.

Efetuar a triagem  socioeconbmica e
cadastramento das familias  vulneraveis
afetadas pelo desastre;

Gerenciar os abrigos temporarios;

Coordenar campanhas de arrecadacdo e de
distribuicdo de alimentos, roupas e outros;
Promover acbes de fortalecimento da
cidadania;

Planejamento
Fornecer alimentacdo para o0 pessoal
operacional envolvido no evento.

Disponibilizar servidores, durante o periodo de
anormalidade, para o auxilio na retirada das
familias atingidas;

Disponibilizar viaturas e outros materiais
necessarios ao atendimento da populacdo
atingida;

Limpeza e conservacgao dos abrigos.

Proceder & assisténcia pré-hospitalar;

Promover agBes béasicas de saude publica nos
abrigos;

; o ) Montagem de ambulatério nos abrigos;

Saude e de Assisténcia Social o )
Efetuar consultas médicas nos abrigos;

Agir preventivamente no controle de epidemias;
Proceder a vacinacao do pessoal envolvido nas

acOes de resposta.

Dispor a estrutura das edificagbes da rede
municipal de ensino para que,
emergencialmente, sirvam de abrigos
Educacéo temporérios;

Disponibilizar servidores durante o periodo de
anormalidade;

Disponibilizar viaturas e outros materiais
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ORGAOS/INSTITUICOES ENVOLVIDAS ATRIBUICOES

necessarios ao atendimento da populagdo

atingida.

Viabilizar o suporte financeiro para as a¢des de
Fazenda/ Orgamento resposta.
Viabilizar a obten¢&o de recursos emergenciais;

Articular junto aos Orgdos estaduais de
Policia Militar e Policia Ambiental seguranca, visando preservar a Lei e a Ordem

nos abrigos.

Campanhas informativas diversas;

] Divulgagdo das agBGes do poder publico
Assessoria de Imprensa o L
municipal voltado para a minimizagdo dos

danos e prejuizos.

Articular e colaborar nas ac¢des de resposta aos
Agricultura e Abastecimento afetados residentes principalmente na zona
rural do Municipio.

6. SISTEMA DE INDICADORES
6.1. BASE CONCEITUAL

Um indicador de desempenho no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Solidos é uma medida quantitativa de um aspecto particular do
desempenho da entidade operadora e/ou do seu nivel de servico. E um instrumento
de apoio a monitoracdo da eficiéncia e da eficacia da entidade gestora, e de controle
da entidade reguladora, simplificando uma avaliacdo que de outro modo seria mais

complexa e subjetiva.

Os indicadores sédo indices matematicos que refletem um determinado momento em
relacdo a uma situacdo, mostrando como esta se encontra, suas variagbes e
diferencas comparativas (entre si, no proprio Municipio e também em relacdo a
outros municipios que possuam situacdes semelhantes) ao longo do tempo, sdo em

geral, adotados em funcéo dos processos que eles monitoram, tendo como funcao
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bésica a quantificacdo da situacdo de forma a comunicar os progressos alcancados
e ou a evolucao dos fatos analisados.

Os indicadores deverdo ser adotados como forma permanente de avaliacdo de
desempenho, com analise periddica de seus resultados e respectivas criticas. Além
da implantagdo gradativa dos indicadores como instrumentos de gestdo para o
monitoramento, fiscalizacdo e avaliacdo também poderdo ser incrementados ao

longo de sua aplicacéo.

Os servicos de Saneamento Basico composto por: de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario e Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos ja
possuem um sistema de indicadores consolidado nacionalmente através do Sistema

Nacional de Informac¢des de Saneamento - SNIS.

Para o controle dos indicadores, propde-se o desenvolvimento de um sistema
informatizado que seja estruturado de tal forma que possam ser agregados novos
indicadores de forma sistémica.

Existe um consenso entre todas as abordagens relativas aos indicadores de
desempenho dos servicos de saneamento, que, tdo importante quanto o correto
enunciado conceitual do indicador, € a confiabilidade da informacao primaria que lhe

da origem.

Nesses termos, de pouco adianta estabelecer um elenco completo de indicadores
gue teoricamente dariam conta da exata situagdo operacional dos servigos, se a
capacidade de coleta de informacfes primarias ndo corresponder ao nivel de

precisao necessario.

Os indicadores devem ser calculados com periodicidade definida, com base nos
dados referentes ao periodo dos 12 meses anteriores ao més de referéncia. Para
gue atendam aos objetivos a que foram propostos, € fundamental a confiabilidade

dos dados utilizados nos calculos.

Com a finalidade de atingir objetivos na gestdo operacional, a entidade operadora

dos sistemas, deve procurar elevados padrdes de eficiéncia e de eficacia:
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. A eficiéncia mede até que ponto os recursos disponiveis sdo utilizados de

modo otimizado para a producao do servico.

. A eficacia mede até que ponto os objetivos de gestdo definidos, especifica e

realisticamente, foram cumpridos.

Um indicador de desempenho é uma medida quantitativa de um aspecto particular
do desempenho da entidade operadora ou do seu nivel de servico. E um
instrumento de apoio a monitoracdo da eficiéncia e da eficacia da entidade gestora,
e de controle da entidade reguladora, simplificando uma avaliagdo que de outro

modo seria mais complexa e subjetiva.

6.2. OBJETIVOS E ACOES DO SISTEMA DE INDICADORES

O objetivo deste item é fornecer um quadro de referéncia de indicadores gerenciais
de desempenho, que constitua efetivamente um instrumento de apoio a gestdo e

fiscalizacdo da operacédo dos sistemas de saneamento do municipio de Rosana.
Constituem objetivos complementares importantes:

. Disponibilizar subconjuntos de indicadores para uso do operador, de acordo
com as suas necessidades especificas;

. Fornecer informacfes confiaveis aos 0rgaos gerenciadores dos sistemas de
Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos;

. Permitir futuras comparacdes entre entidades gestoras.

O uso de indicadores de desempenho visa potencialmente as seguintes acoes:

o Permitir que a entidade reguladora acompanhe o cumprimento das metas e
objetivos fixados no Plano de Saneamento;

. Facilitar uma melhor e mais oportuna resposta por parte dos operadores;

o Permitir um melhor monitoramento dos efeitos das decisfes de gestao;
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o Fornecer a informacdo de suporte a uma atitude proativa da gestdo, em
alternativa a uma atitude reativa, baseada nas disfuncbes aparentes dos
sistemas;

o Permitir destacar os pontos fortes e fracos dos diversos setores da operadora,
e assim apoiar a adocdo de medidas corretivas para melhoria da produtividade,
dos procedimentos e das rotinas de trabalho;

o Facilitar a implementacdo de um sistema de gestdo pela qualidade total,
constituindo um meio de valorizacdo da qualidade global e da eficiéncia no
interior da organizagao;

o Facilitar a implementacédo de rotinas de “benchmarking” quer internamente a
entidade gestora (comparando o desempenho obtido em unidades
operacionais ou em subsistemas diferentes), quer externamente (comparando
o seu desempenho com o de outras entidades gestoras semelhantes),
promovendo melhorias de desempenho;

o Proporcionar uma base técnica de suporte a processos de auditoria da
atividade da entidade gestora e de previsdo dos efeitos de recomendacdes

resultantes dessas auditorias.

6.3. FORMACAO DOS INDICADORES

Através do Plano de Metas indicaram-se alguns indicadores para que sejam
acompanhadas as metas propostas pelo Plano de Gestédo Integrada de Residuos
Sdlidos, no entanto através dos Quadros 13 a 18 apresentam-se o0s demais

indicadores para acompanhamento do desempenho do setor.
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Quadro 13: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.

RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO | FREQUENCIA | UNIDADE
A. INDICADORES GERAIS
Relacao entre a quantidade total de empregados no empregados/1000
Al. Taxa de empregados atendendo a pop. Urbana ¢ . guant N breg Anual P g.
manejo de rsu e a populagéo urbana habitantes
.- Relacéo da despesa total da prefeitura com manejo
A2. Despesa meédia por empregado alocado nos )
. . de RSU e a gdade total de empregados no manejo Anual R$/empregado
servigos de manejo de RSU
de RSU
A3. Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU | Relagdo entre despesas total com manejo e corrente Anual %
nas despesa correntes da prefeitura total da prefeitura
A4. Incidéncia das despesas com empresas ~ .
~ . . Relacéo entre despesas da prefeitura com empresas
contratadas para execuc¢do de servico de manejo de . Anual %
RSU contratadas e total com manejo de RSU
A5. Auto suficiéncia financeira da prefeitura com o Relacéo da receita arrecadada com manejo de RSU Anual %
manejo de RSU e despesa total da prefeitura com manejo de RSU
A6. D i j R Relaca I fei .
6. Despesa peNr cielplta comNmanejo de RSU em elacdo e_ntre a despesa total da prefeitura com Anual R$/habitante
relacdo a populagcéo urbana manejo de RSU e o total da pop. Urbana
A7. Incidéncia de empregados préprios no total de Relacgédo entre a gdade de empregados préprios e a Anual %
empregados no manejo de RSU gdade total de empregados no manejo de RSU
A8. Incidéncia de empregados de empresas Relacdo da qdade de empregados de empresas
contratadas no total de empregados no manejo de contratadas com a qdade total de empregados no Anual %
RSU manejo do RSU
A9. Incidéncia de empregados gerenciais e Relacéo entre gdade de empregados gerenciais e
administrativos no total de empregados no manejo de | administrativos com a gdade total de empregados no Anual %
RSU manejo do RSU
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Quadro 14: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos. (Continuagao).

B. INDICADORES SOBRE A COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS
B1l. Receita arrecadada per capita com taxas ou ~ .
~ . Relacéo entre o valor arrecadado com servigos de .
outras formas de cobranca pela prestacéo de servicos : Anual R$/habitante/ano
. manejo de RSU e a pop. Urbana
de manejo de RSU
B2. Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO Relacéo entre a populacéo atendida e a populacdo Anual %
da populacao total do municipio urbana + rural
B3. Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO Relacéo entre a populacéo atendida e a populagéo Anual %
de acordo com pop. Urbana urbana
s . Relaca I . .
B4. Taxa de terceirizagdo do servigo de coleta de © agao ~entre a gdade coletada por ( emp. Contrat. /
; associacdo de catadores + outro executor) e a qdade Anual %
RDO + RPU de acordo com quantidade coletada
total coletada
B5. Produtividade média dos empregados na coleta | Relacédo entre gqdade total coletada e a qdade total de .
. Anual kg/empregado/dia
de acordo com a massa coletada envolvidos na coleta no ano
B6. Taxa de empregados envolvidos na coleta de Relacéo entre a qdade total de envovlvidos na coleta Anual empregados/1000
acordo com a pop. Urbana e a pop. Urbana habitantes
B7. M I i . . .
assa coletada pelrst::: de acordo com a pop Relacéo entre a qdade total coletada e a pop. Urbana Anual kg/habitante/dia
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Quadro 15: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos. (Continuagao).

B. INDICADORES SOBRE A COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS
B8. M RD let it laca Relaca t total de RD let . . .
8. Massa RDO coletada per.capl a com relacdo a elacdo entre qdade tota gle O coletada e pop Anual kg/habitante/dia
pop. Atendida Atendida
s Ly . Relaca t total feit
B9. Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + 'e acdo entre despesa total da prefeitura cgm
RPU) servicos de coleta e gdade coletada por (prefeitura + Anual R$/tonelada
emp. Contrat. + coop./assoc. Catadores)
B10. Incidéncia do custo do servi¢o de coleta no Relacao entre despesa total da prefgltura com serwgo
. de coleta e a despesa total da prefeitura com manejo Anual %
custo total do manejo de RSU
de RSU
A . Relaca I I +
B11. Incidéncia de (coletadores + motoristas) na © agag entre a qdade total de (coletadores
. motoristas) e a qdade total de empregados Anual %
gdade total de empregado no manejo de RSU . .
envolvidos no manejo de RSU
B12. Taxa de residuos sélidos na construgado civil Relacéo entre a qdade total de rcd e a qdade total de Anual %
(RCD) coletada pela prefeitura RDO + RPU
B13. Taxa da gdade total coletada de rpu de acordo Relacéo entre qdade total de RPU e gdade total de
Anual %
com a coleta de RDO RDO
. + i 5 + . . .
B14. Massa de RDO + RPU ~coletada per f:aplta de Relacédo entre RDO RPL{ coletada e a pop. Total Anual kg/habitante/dia
acordo com a populacgéo total atendida atendida
B15. M RCD i . . .
5. Massa de RC pe&ig:: de acordo com a pop Relacéo entre RCD e a pop. Urbana Anual kg/habitante/dia
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Quadro 16: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos. (Continuagao).

C. INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM
C1. Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis Relagao entre qdade total de materiais reciclaveis Semestral %
. 0
perac pela gdade total de RDO + RPU coletada
C2. Massa recuperada per capita de materiais Relacédo entre gdade total de materiais reciclaveis .
P . p . P ¢ q Semestral kg/habitante/ano
reciclaveis recuperados pela pop. Urbana
. . . Relacdo entre gdade total de material recolhida pela
C3. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva ¢ q . P Semestral %
coleta seletiva e a gdade total de RDO
C4. Incidéncia de papel e papelao no total de material % de papel e papelédo recuperados por total de Semestral Y
. . s 0
recuperado material reciclavel recuperado
C5. Incidéncia de plastico no total de material % de plastico recuperado por total de material
o Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C6. Incidéncia de metais no total de material % de metais recuperados por total de material
L Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C7. Incidéncia de vidros no total de material % de vidros recuperados por total de material
L Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C8. Incidéncia de outros materiais no total de material % de outros materiais recuperados por total de Semestral o
. . s 0
recuperado material reciclavel recuperado
. . . Relacdo entre gdade total de material recolhido pela
C9. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva ¢ q b Semestral %
coleta seletiva e qdade total coletada de RDO
C10. Massa per capita de materiais reciclaveis Relacéo entre a qdade total de mat. Reciclavel .
. : ) . : Semestral kg/habitante/ano
recolhido via coleta seletiva recolhido na coleta seletiva pela pop. Urbana
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Quadro 17: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos. (Continuagao).

D. INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE

Relacéo entre a gdade total de RSS coleta e a pop.

D1. Massa de RSS coletada per capita Urbana Anual kg/1000/habitantes/dia
% da qdade total coletada de RSS pela qdade total
D2. Taxa de rss coletada cdaq pelag Anual %
coletada
E. INDICADORES SOBRE SERVICO DE VARRICAO
S Relacéo entr varredor mpr
El. Taxa de terceirizagdo dos varredores elagdo entre gdade de varredores de empresas Anual %
contratadas pela qdade total de varredores
Relacéo entre extensdo de sarjetas varridas por
E2. Taxa de terceirizagdo da extensao varrida empresa contratada e extensao total de sarjeta Anual %
varrida
Relacéo entre as despesas totais da prefeitura com
E3. Custo unitario médio do servigo de varricdo servico de varricdo e a extenséo total de sarjeta Anual R$/km
varrida
. . Relagéo entr xtensa I rieta varri .
E4. Produtividade média dos varredores elacdo entre a extensdo total de sarjeta varrida e a Anual km/empregado/dia
gdade total de varredores
E5. Tax varredor r m . Relagéo entr | de varredor . .
5. Taxa de varredores de acordo com a pop elacdo entre a qdade total de_ arredores e a pop Anual empregado/1000habitantes
Urbana Urbana atendida
A . - Relacéo entre despesas totais da prefeitura com
E6. Incidéncia do custo do servigo de varricdo no ) - . .
: servico de varricdo e despesas totais com manejo Anual %
custo total com manejo de rsu
de rsu
E7. Incidéncia de varredores no total de Relacéo entre qdade total de varredores pela gdade Anual o
. . 0
empregados no manejo de rsu total de empregados no manejo de rsu
. . . Relacédo entre extensao total de sarjeta varrida no .
E8. Extenséo total anual varrida per capita ¢ J Anual km/habitante/ano
ano e a pop. Urbana
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Quadro 18: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos. (Continuagao).

F. INDICADORES SOBRE SERVICOS DE CAPINA E ROCADA

F1. Taxa de capinadores

Relacéo entre o total de capinadores e a pop. Urbana

Anual

empregados/1000
habitantes

F2. Incidéncia de capinadores no total de
empregados no manejo de RSU

% da gdade total de capinadores por qdade total de
empregados no manejo de RSU

Anual

%
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6.4. ESTRATEGIA PARA IMPLANTACAO DE INDICADORES

Atualmente a diversidade, volatilidade e o volume crescente de informacodes
relevantes para o desenvolvimento de qualquer gerenciamento em saneamento, faz
com que as prestadoras de servigos se utilizem de tecnologias de informatica que
possibilitem andlises, seguimento e avaliacdo das atividades desenvolvidas pela

operadora.

Assim, observa-se uma expectativa de evolucdo dos sistemas de informagdes para
novas tecnologias, ou melhor, uma real tendéncia para o uso de sistemas de
indicadores, possibilitando a producédo e disseminacéo de informacdes nos diversos

niveis gerenciais e operacionais.

Para implantacdo de um sistema desta magnitude, é necessario que os gestores
assumam a responsabilidade de implantar um sistema de indicadores gerenciais,

com a implantacéo gradativa dos indicadores de desempenho apresentados.

Esses gestores internos e a Agéncia Reguladora deverdo avaliar através desses
indicadores, se o cumprimento dos objetivos e metas do Plano de Saneamento
estdo sendo alcancados, devem investigar a necessidade de redirecionamento dos
trabalhos e/ou reavaliacdo das metas propostas ou ainda redefinir, quando
necessario, novos indicadores e parametros, eventualmente eliminando os

indicadores que se tornem obsoletos.

O sistema informatizado a ser desenvolvido devera ser compativel com o sistema
comercial utilizado para receber informacdes diretamente do mesmo e devera ter um
modulo para recepcdo e processamento das informac¢des, um para seguimento e
avaliacdo dos indicadores e outro para gerar relatérios gerenciais que subsidiem o
operador para atingir as metas e diretrizes estabelecidas e a Agéncia Reguladora

acompanhar com dados confiaveis os resultados obtidos.

Em primeiro momento o operador devera se estruturar para gerar os indicadores que

forem possiveis dentro das limitacdes existentes, evoluindo gradativamente para o
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estagio esperado e desejado, abrangendo a enorme gama de indicadores ja
existentes, seja pelo SNIS e outros oficiais ou n&o oficializados.

A busca pela identificacdo confidvel das variaveis formadoras dos indicadores

deverd ser continua, mesmo se sabendo das dificuldades técnicas e operacionais

existentes.
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